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Predgovor 


Najraniji pisani spomenici koji spominju oluje, poplave, 
suse i druge izuzetne atmosferske pojave kao value dogadaje u 
istoriji l judskog roda najbolje su svedocanstvo da je covek odu- 
vek bio svestan uticaja vremeua i klime na njegov zivot i ak- 
tivnost. 

Ljude podjednako pogadaju stanje atmosfere i informacije 

0 dogadajima u njcj. Covek postaje sve vise aktivni objekt. i 
subjekt prema atmosferi kao prirodnom izvoru, reagujuci preko 
svoje sposobnosti da donosi odluke. lz dana u dan svako od nas 
obraca na vreme vnanje ili vise opravdanu paznju, narocito u 
nasim mnerenim geografskim sirinama, gde je zivot atmosjeie 
eksiremno stolen i promenljiv. 

Gotovo da je nemoguce izdvojiti neku ljudsku. delatnost za 
koju trenutno i prosedno stanje atmosfere nema veci ili manji 
znacaj. Svakim danom sve je vise korisnika meteoroloskih po- 
dataka i. informacija u svim privrednim i neprivrednim aktiv- 
nostima. 

I ova knjiga namenjena je veoma sirokom krugu citalaco 
Pre svega korisno ce posluliti strucnjacima iz poljoprivrede, 
Suiharstva, industrije, gradevinarstva, arhitekture, prostornog 
planiranja, saobracaja, energetike, zastite livotne sredine, me- 
dicine, turizma, rekreacije i sporta, komunalnih slulbi i mnogih 
drugih grana ljudske delatnosti. Koristice i onima koji vremen- 
ska i klimatska stanja dovode u vezu sa ponasanjem ljudi, a isto 
tako i studentima fakulteta na kojima se izucavaju prirodne i 
lehnicke nauke, gradanima Loznice, Koviljace 'i okolnih mcsta 

1 svima koji dolaze u ovaj kraj na odmor i lecenje. 

Autor i izdavac zahvaljuju licnostima i organizacijama koji 
su. prulili dragocene. informacije i savete za pojavu ove publi- 
kacije. Posebno isticu Republicku zajednicu nauke Srbije zbog 
materijalne pomoci za Hampahje knjige. 
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U VOD 

1.1. ZADACI I METODOLOGIJA RADA 

Odlucujuci utica j vremena i klime na zivot i rad ljudi po- 
kazuje se i danas u vreme nezapamcenog progresa i prave 
tehnicko-tehnoloske eksplozije. Ponekad je cak i savremena 
atomska tehnika nemocna pred cudima atmosfere. Zavisnost po- 
jedinih ljudskih radnih aktivnosti od klime skoro je funkcio- 
nalna, pa je poslednjih godina utvrdivanje njihove veze izazvalo 
veliko interesovanje kod naucnika, privrednika i politicara. Ipak, 
i pored toga, vecina studija, rasprava i udzbenika o atmosferi 
obraduje njene fizicke, dinamifcke i deskriptivne aspekte. Sasvim 
malo studija razmatra atmosferu kao prirodni energetski re- 
surs, a jos je manje onih koji pokusavaju da vrednuju znadenja 
klime i vremena u vezi sa mnogostruko rasirenim Sovekovim 
delatnostima. 

Osnovni zadatak ovoga rada proizisao je iz uverenja da su, 
i pored stalno prisutnog saznanja o sistematskom povecanju po- 
treba drustvenih i privrednih delatnosti za klimatskim mforma- 
cijama, najvaznije odluke tehnicko-tehnoloske prirode donete 
bez konsultovanja naucnika-klimatologa, bez odgovarajucih kli- 
matoloskih istrazivanja i kori^cenja mogucnosti nauka na koji- 
ma se zasnivaju. Posledica takve preokupacije jeste i pokusaj 
uspostavljanja odnosa izmedu klimatskih i vremenskih stanja i 
najvaznijih ljudskih privrednih i vanprivrednih aktivnosti, na- 
kon analize tokova klimatskih elemenata i proucavanja vremen- 
skih tipova u Loznici. 

Za proucavanje i ilustraciju Loznica je izabrana iz slede6ih 
razloga: 

— Grad raspolaze dovoljno dugim i reprezentativnim nizom 
klirnatolo§kih podataka dobijenih svakodnevnim merenjima i 
osmatranjima u periodu dufcem od 20 godina i 


7 



— U neposrednoj blizini naselja na topografski najgoroj 
mogucoj lokaciji izgradena je fabrika »Viskoza«, iz fcijih dimnja- 
ka velike kolicine otrovnih gasova truju okolni zivotni prostor, 
pogubno delujuci na biljke, zivotinje i ljude u njemu. 

Prvi deo rada predstavlja sintetiCki presek kroz najnoviju 
literaturu u svetu koja klimu izucava kao deo fizidko-geograf- 
skog kompleksa i utica jni faktor u gotovo svim oblicima ljud- 
skih delatnosti. Teoretskoj analizi podvrgnute su samo vredno- 
sti standardnih klimatskih elemenata, koji se mere na velikom 
broju meteoroloskih stanica kod nas i u svetu, u nameri da se 
na osnovu njih izvedu zakljucci o zakonitostima uticaja klime i 
vremena i na osnovu toga iskoriste dobre i povoljne strane klime 
i vremena, a smanje ili potpuno neutralisu njihova nepovoljna 
dejstva. 

Klimatski elementi i atmosferske pojave predstavljeni su u 
drugom delu rada klimatografskim metodom: tekstom, u formi 
tabela, grafikona i statistickih parametara. Radi objasnjenja na- 
stanka datih vrednosti klimatskih elemenata primenjena je me- 
todika dinamicke i kompleksne klimatologije u pofietku drugog 
dela rada i u celom trecem odeljku gde su prikazane najvaznije 
klimatske odlike Loznice, izrazene pomocu tipova vremena. 

U cetvrtom delu dati su primeri upotrebe klimatskih para- 
metara za potrebe pojedinih ljudskih aktivnosti, koriScenjem 
metoda primenjene klimatologije. 

Metodologija primenjena u ovome radu zasnovana je na 
shvatanju da klimatologija pored utvrdivanja geografske (pro- 
storne i vremenske) raspodele srednjaka mora uspostaviti vrlo 
pouzdane, zive i sinteticke utiske o vremenu, korigcenjem razli- 
citih sredstava u tehnici klimatske analize, kao sto su na primer: 
aerolo§ki i sinopticki podaci iz dnevnih merenja i osmatranja. 
Staticnost koju izrazavaju srednjaci predstavljeni klasienim ili 
savremenim statistickim metodama izbegnuta je prikazom naro- 
cito vaznih dnevnih, mesecnih i sezonskih vrednosti i izracuna- 
vanjem Cestina i trajanja tipova vremena, sto predstavlja dina- 
midku komponentu u klimatskoj predstavi vremena. 


1.2. PODELA LJUDSKIH DELATNOSTI 

Korelacija izmedu klimatskih uslova i ljudskih delatnosti 
uspostavljena je u ovome radu samo za najvaznije privredne i 
vanprivredne aktivnosti. Osnova klasifikacije potide od engle- 
skog ekonomiste Klarka (59), a izmenjena je dopunama J. Ilica 
(138) (Prilog 1.1.) 
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P r i 1 o g I. 1. Podela ljudskih rcidnih delatnosti 


U Prilogu 1.1 navedene su samo osnovne i najvaznije grane 
ljudskih radnih aktivnosti. Svaka od njih moze se deliti i 
rasdlanjavati na vise grupa i podgrupa. Ilustracije radi nave- 
Scemo samo neke podvrste po sektorima delatnosti. 

U primarnom sektoru u okviru poljoprivrede mogu se iz- 
dvojiti: zemljoradnja, stocarstvo, vocarstvo, vinogradarstvo itd. 

Gradenje iz sekundarnog sektora obuhvata: arhitekturu, 
urbanizam, prostorno planiranje, konstrukcije i druge ogranke. 

Najvise je podvrsta u svim granama tercijamog sektora. 
Tako na primer saobracaj se moze podeliti i posebno izucavati 
u vezi sa klimom i vremenom na: drumski, zelezniSki, vazdusni, 
recni. Isto tako u grani proizvodnja i prenos elektricne energije 
moguce je izdvojiti jos vise podvrsta. 

U kvartarni sektor nisu uopste u§li socioloski i psiholoski 
aspekti vremena i klime iako je poznato da njihove varijacije 
cesto bitno uticu na ponasanje ljudi. Oni u ovoj knjizi nece biti 
ni razmatrani, posto im je namenjena posebna studija u kojoj 
ce biti uspostavljena korelacija izmedu vremenskih i klimatskih 
stanja i komfora, nereda, pobuna, zlo£ina, kupovine, prodaje, 
osiguranja, saobracajnih udesa itd. 
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PRIVREDNE DELATNOSTI I KLIMA 

2.1. PRIMARNI SEKTOR 

2.1.1. Poljoprivreda 

Sve veci zahtevi za povecanje proizvodnje hrane izazvani 
porastom stanovnistva u svetu i fizicka ogranicenost prostora za 
poljoprivrednu proizvodnju svrstali su klimu i atmosferske uslo- 
ve u kategoriju prirodnog resursa, uslovljavajuci time i pojavu 
velikog broja naucnih rasprava, studija, monografija i drugih 
istrazivackih radova u poslednjoj deceniji. Procena klimatskih 
prilika stavljena je u isti red sa ocenom fizickih i bioloskih od- 
nosa, posto ni najbolja agrotehnologija i kontrola useva ne mogu 
mnogo da ucine ako su klimatski uslovi nepovoljni. Odnosi kli- 
me i poljoprivrede utvrduju se na razne nacine. Prvi i najvazniji 
je izucavanje najbitnijih odnosa pojedinih vrsta biljaka i zivo- 
tinja i klime, a pre svega bilansa zracenja i vlage na odredenom 
podrucju. Analiza zracenja je centralni problem agrometeorolo- 
gije jer stepen fotosinteze zavisi od prijema vidljive svetlosti, a 
stepen transpiracije od neto izmene zracenja sa nebom iznad 
useva. Drugi nacin je studija poljoprivrednih i klimatskih po- 
dataka za izvestan broj mesta, koja se kontrolisu u nekoj.pro- 
ucavanoj oblasti. Treba napomenuti da je dedukcija agroklima- 
toloskih odnosa laksa ukoliko je period za koji su prikupljeni 
podaci duzi. Primenom pomenutih metoda mogu se dobitf vrlo 
korisni podaci o agroklimatskim odnosima, s tim sto treba imati 
u vidu da se pojavljuju i mnogi problemi koji sve do danas nisu 
uspeSno reseni. Posebno je tesko izdvojiti uticaj neke od kom- 
ponenata klime: temperature, duzine dana, intenziteta osvetlje- 
nosti, padavina i dr., zbog njihovog kompleksnog dejstva. Ulo- 


zeni su veliki istrazivacki napori, narocito u SAD, za iznalazenje 
metoda za analizu individualnog delovanja pojedinih klimatskih 
faktora. U vezi sa ovim metodama mnogi klimatolozi, a narocito 
Evans (94) i Mak Vilijam (170), izricito naglasavaju da treba biti 
veoma oprezan pri koriscenju rezultata dobijenih istrazivanjem 
na izdvojenom kontrolisanom podrudju, a narodito se 6uvati 
ekstrapolacije dobijenih rezultata, njihovog uopstavanja i auto- 
matske primene na druga podrucja. 

Istrazivanje odnosa klima — poljoprivredna proizvodnja 
usmereno je u nekoliko pravaca, od kojih dominiraju predvi- 
ctanje i povecanje prinosa, razvoj biljaka (fenologija), su§e i na- 
vodnjavanje, zastita od mraza, biljne i stocne bolesti i dr. 

Pocev od osnivaca poljoprivredne klimatologije Reomira pa 
preko mnogih drugih istrazivaca, i pored nesumnjivog napretka, 
jos uvek nisu pronadeni dovoljno pouzdani nacini koji bi obe- 
zbedili pouzdaniju prognozu zetve i metode i nacine za znatnije 
povecanje prinosa po jedinici povrsine i grlu stoke. Izmedu mno- 
gih radova o ovoj problematici izdvajamo najpoznatije: Burkea 
(39), Vatsona (253), Meidera (168), Vanga (252), Torntvajta (230), 
Devisa (82), Milingtona (174), Frizbija (102), Armija i. Hansona 
(12), Vivera (254), Fjodorova (101). 

Za podrucje Loznice veoma su primenljivi eksperimentalni 
zakljucci Rungea i Odela (212) o odnosu padavina i temperature 
i prinosa kukuruza na jednoj farmi u drzavi Ilinois — SAD.,Oni 
su utvrdili da je 64-dnevni period koji se proteze od 50 cjana 
pre potpunog resanja do 14 dana posle resanja od presudnog 
znacaja z& prinos. Utvrdili su da se prinos smanjuje za 0,05 bu- 
sela 1 po akru 2 za svako povecanje temperature od 1° F iznad 
normalne maksimalne temperature, ako je kukuruz blizu perio- 
da resanja, dok kisa za samo 1 in6 3 iznad normalne u nedelji 
posle punog resanja obicno poveca. prinos za oko 4 busela po 
akru. Podrucje lozni^ke opstine nalazi se u slifinim prirodno- 
-geografskim uslovima. 

Za prpizvodnju kukuruza interesantni su i zakljucci Vilisa 
(255), a za krompir Maundera (186), Ivinsa i Miltropa (145), 
Busknela (50), Dingvala (86). 

Za fenologiju su najuspeliji radovi Torntvajta (229) koji je 
u nauku uveo jedinicu rascenja i klimatski kalendar. 

Za suse i navodnjavanje znacajni su radovi Meidera (168), 
Torntvajta i Palmera, a za za§titu od mraza i biljnih bolesti i 


1 BuSel = 36,34 1 
- Akr = 4046 m 2 
3 In6 = 25,3999 mm 
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stetocina radovi Vanga (252), Cagnona i Stouta (53), Naja (187) i 
drugih. 

Studije klime u vezi sa stocarstvom najcesce obuhvataju to- 
leranciju pojedinih vrsta na ekstremne vrednosti klimatskih ele- 
menata, na sposobnost reprodukcije, proizvodnju mleka i mesa 
i razne parazite i izazivaSe bolesti. Dosta je studija na relaciji 
klima— komfor zivotinja — Vang (252), Prisli (203), Filmer 
(102), Kalder (141), Tejlor (227), Kjuri (64), Dovej (80). 


2.1.2. Sumarstvo 

Mnogi aspekti sumarstva povezani su sa klimatskim i vre- 
menskim faktorima. Rezim padavina, isparavanja, temperature 
i drugih klimatskih elemenata u sumama se znatno razlikuje od 
rezima istih elemenata u okolini. Zbog toga sumske oblasti kao 
sredine sa posebnim mikroklimatom, obezbeduju mnoge nepo- 
sredne i posredne prihode kao sto su grada, ogrev, divljac, turi- 
zam i dr. Sume smanjuju srednju temperaturu tako da ona u 
godi§njem proseku moze biti za 2—3 stepena niza od tempera- 
ture u okolini. Kolicina padavina je smanjena, brzina vetra ta- 
kode. Vazan je i obrnuti utica j. Klima znatno utice na sumu, 
narocito na brzinu rasta i Svrstinu stabala. Istrazivanje veze iz- 
medu klimatskih uslova i suma (prirodnih ili vestackih) ima ve- 
liki znacaj za biogeografe. Vezu izmedu rasta drveca i klime 
potvrduje postojanje godova. Maunder (169) je uporedivao rast 
drveca na Novom Zelandu i u Britanskoj Kolumbiji na planta- 
zama koje je zasadio dovek i utvrdio je da je za potpuno sazre- 
vanje drveta na Novom Zelandu potrebno 25 — 35 godina, a u 
Britanskoj Kolumbiji 60 — 100 godina, sto je posledica klimat- 
skih uslova. Vremenske pojave kao npr. grmljavine sa munjama 
su cesto uzrok sumskih pozara. Maunder (169) navodi da su grm- 
ljavine u Britanskoj Kolumbiji izazvale u toku 1958. godine 
27% od svih pozara. Na stvaranje sumskih pozara uticu atmo- 
sferski uslovi, izazvani veoma intenzivnom radijacijom, niskom 
vlaznoScu, toplim suvim vetrovima, dugim odsustvom pada- 
vina itd. 

Poznavanje klimatskih prilika u sumskim podrucjima a na- 
rocito duzine trajanja susnih perioda, omogucava stvaranje po- 
trebnih osnova za obezbedenje dugorocnih prognoza nepovoljnih 
klimatskih stanja koja mogu izazvati pozare, sto je od izuzetne 
koristi sluzbama za zastitu suma. 
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2.2. SEKUNDARNI SEKTOR 


2.2.1. Industrija 

Utica j vremena i klime na industriju moze se istrazivati u 
dva siroka pravca: 

— Iznalazenjem svih relevantnih klimatskih parametara 
koji mogu da budu od uticaja na lociranje industrijskih obje- 
kata i 

— Utvrdivanjem klimatskih faktora koji uticu na proces 
proizvodnje industrijskog postrojenja kada je ono pusteno u rad. 

Oba pravca istrazivanja zasluzuju podjednaku pafcnju, na- 
rocito zbog toga sto cak ni u najrazvijenijim zemljama znanja 
klimatologa i meteorologa nisu sve donedavno koriscena u teri- 
torijalnom razmestaju fabrika. Lokacija »Viskoze« u Loznici 
skolski je primer nepostovanja elementarnih zahteva o uceScu 
klimatologa u projektu. 

Pre donosenja odluke o izboru lokacije trebalo je da inve- 
stitor, pored ostalog ima u elaboratu i klimatsku ocenu izabra- 
nog mesta koja prema Beru (22) treba da sadrzi: 

1) Kakvi se klimatski uslovi prouzrokovani mikro-klimat- 
skim faktorima mogu ocekivati na izabranom mestu. Za ovu 
ocenu potrebni su podaci o temperaturi, vlazinosti, padavinama, 
oblacnosti, zracenju i vetru. 

2) Kakvi se klimatski uslovi i osobenosti izazvani mesnom 
klimom mogu ocekivati. Ovde se pre svega misli na uslove for- 
miranja i lokacije jezera hladnog vazduha. Postoje li u izabranoj 
lokaciji topliji delovi, kakva je raspodela minimalnih tempera- 
tura u tihim bezoblacnim nocima? Kod op§tih temperaturnih 
uslova treba obratiti paznju na delove izabranog prostora koji 
imaju tendenciju ka pregrevanju i koji iz njih su u proseku re- 
lativno topli ili relativno hladni. U vezi sa uslovima radijacije 
treba utvrditi koji su prostori na izabranoj lokaciji najpogodniji 
u pogledu rezima zraSenja, a u prvom redu prijema direktnog 
suncevog zracenja zbog razlifcitih ekspozicija. Neophodno je po- 
znavati mesni rezim vetra, tj. da li na izabranoj lokaciji postoje 
mesta sa pojacanim ili oslabljenim vetrom? Obrazuju li se lo- 
kalna strujanja i sa koje strane uglavnom pritice vazduh? Sta 
sve odlikuje lokalni rezim padavina? Postoje li mesta na izabra- 
noj lokaciji sa povecanim ili smanjenim padavinama? Narocito 
pazljivo treba razmotriti atmosfersko-higijenske uslove. Kakve 
se razlike u sadrzaju atmosferske zagadenosti mogu ocekivati na 
izabranom mestu? Kakva je situacija u pogledu zagadenosti at- 
mosfere pre izgradnje i pustanja u rad predvidenog objekta i 
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sta se moze ocekivati u sluSaju izgradnje i pustanja u rad plani- 
ranog objekta? Odgovor na ova pitanja je cesto najvazniji deo 
uSesca klimatologa u projektu. 

3) Koja lokacija sa meteoroloske tacke glediSta mok biti 
predlozena pri razradi planiranih predloga i resenja? Ovde treba 
imati na umu da se veoma cesto desava da iz nemeteoroloskih 
razloga postoji ogranicen broj varijanti resenja, pa je neophodno 
da se meteorolog-klimatolog upozna sa njima da bi u svom za- 
kljucku izlozio najcelishodniji postupak i resenje. 

Meteorolosko-klimatska ocena predloSene lokacije za podi- 
zanje industrijskog objekta u zonama banjskih, klimatskih i tu- 
ristickih mesta jos je delikatnija i treba da sadrzi sve moguce 
utica je na klimu i okolni zivotni prostor do kojih bi do§lo pu- 
stanjem u rad predvidenog objekta. 

Utvrdivanje optimalnih klimatskih uslova koji uticu na 
operaciju industrijskog preduzeca predstavlja veoma slozen ali 
nedovoljno istrazen posao. Prakticno dejstvo klimatskih faktora 
zapaza se kod svih grana industrije, bilo da se radi o radnim 
procesima u zatvorenom ili otvorenom prostoru. Sezonski kli- 
matski faktori koji izazivaju potrebu zagrevanja ili hladenja 
prostorija, atmosferska stabilnost ili nestabilnost mesta u vezi 
sa zagadenoscu vazduha i drugi faktori su u direktnom odnosu 
sa kapitalnim investicijama. Kricfild (62) naglasava da se kli- 
matski i vremenski uslovi reflektuju na sve grane i sve faze 
industrijske proizvodnje. 

Ostrim uticajima klimatskih varijacija narocito su izlozene 
industrijske grane cija je delatnost vezana za otvorene prostore 
kao sto su: konstrukciona delatnost, izgradnja aviona i brodova, 
povrsinski kopovi i dr., koje su izlozene direktnom napadu pa- 
davina, vctra, poledice, magle, elektricnih praznjenja u atmo- 
sferi i dr., pa o njima treba voditi racuna, narocito kod pravlje- 
nja dugorocnih planova. 


2.2.2. Gradenje 

Klimatski uslovi, pored ostalih, uticu na tip naselja, vrstu 
materijala za izgradnju, orijentaciju, izgled i visinu zgrada i 
prostorne odnose. Delujuci u sveukupnosti ili pojedinacno, kli- 
matski faktori mogu trajno izazivati negativne posledice ukoJiko 
nisu umesno korisceni u planiranju i izgradnji naselja, pojedinih 
rejona i industrijskih objekata. 


Poznavanje rezima radijacije, temperature, vlaznosti, pada- 
vina i vazdusnog strujanja predstavlja integralni deo grade vin- 
ske aktivnosti od ideje do definitivne realizacije. Veza klime sa 
gradenjem obuhvata tri siroka aspekta. Pre svega to su eko- 
nomski okviri delovanja klimatskih i vremenskih uslova na gra- 
devinsku operativu, zatim, uticaji na strukturalni i arhitekton- 
ski dizajn i, na kraju, uticaji na urbano industrijsko planiranje. 

Efekte atmosferskih okolnosti na gradenje veoma slikovito 
je predstavio Kricfild (62), opisujuci datu gradevinsku strukluru 
kao tvorevinu koja je tako konstruisana da moze odoleti svim 
stresovima koje mogu izazvati klimatske i vremenske varijacije 
kao sto su: nagle promene temperature, jaki i olujni vetrovi, 
promene vlaznosti, intenzivne i obilne padavine, opterecenje od 
snega i leda itd. Od svih navedenih klimatskih elemenata lem- 
peratura je najvaznija u svakom konstrukcionom ili arhitekton- 
skom projektu zbog ekspanzije i kontrakcije materijala sa nje- 
nim kolebanjem. Pritisak vetra od velike je vaznosti kod kon- 
struisanja solitera, visecih mostova itd. Velika vlaznost brzo 
ugrozava zidove unistavajuci zastitu koju pruza boja, dok eks- 
tremno visoke padavine zahtevaju da se prilikom proje'ktovanja 
brana, zastitnih nasipa, kanala, gasovoda i naftovoda o njima 
vodi racuna i da se svi radovi na pomenutim objektima izvedu 
tako da mogu izdrzati i najvece poplave. Kisne padavine zajedno 
sa ekstremno visokim i niskim temperaturama u svim mestima 
sa kontinentalnom klimom najvise uticu na brzinu gradenja de- 
lujuci uvek uglavnom nepovoljno. 

Vremenski i klimatski uslovi operativno i ekonomski znatno 
uticu na gradevinsku industriju. Prema Kulenu (63) veliki broj 
konstruktivnih procesa i operacija su osetljivi na nepovoljne 
vremenske uslove kao sto su: grad, oluja, sneg, jak vetar, pada- 
vine, a narocito na izuzetne pojave, kao sto su olujni vetrovi i 
visok i postojan snezni pokrivac. Na sva navedena vremenska 
stanja spolja veoma su osetljivi i gradevinski materijali. Sve na- 
vedene okolnosti moraju se najozbiljnije proucavati i zbog izu- 
zetno velikih ulaganja u gradevinsku industriju, jer njihovo po- 
znavanje moze znatno umanjiti izdatke i ukupne troskove. 

Brum (42) je efekte vremenskih uslova na gradenje pro- 
ucavao u Engleskoj i Velsu posebno se osvrcuci na probleme 
dugorocne prognoze. U vezi s tim on navodi da bi informacije 
o vremenu trebalo da pokriju bar period za godinu dana una- 
pred, jer investitor prilikom sklapanja ugovora o izgradnji treba 
da ima podatke o vremenu, prvo u stadijumu konkursa kada se 
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vrsi procena projekta i kada je veoma vazno znati broj dana u 
svakom mesecu kada ce padavine premasiti 2 mm, posto vecina 
ugovora pocinju da se izvrSavaju tek za 2—6 meseci posle nii- 
hovog zakljucenja. Vazne su i informacije o broju dana kada 
temperatura pada ispod tacke mrznjenja za vise od 3 — 4 sata. 
bem dugorocnih za gradevinsku operativu su veoma vazne i 
srednjorocne prognoze (za 7—10 dana), koje bi precizno predvi- 
dele padavine, temperaturu i vetar. O potrebi tesne povezanosti 
meteoroloske sluzbe i gradevinske industrije Bibi (21) je, izno- 
seci mnoge primere i losa iskustva zbog nedostatka komunika- 
tivnosti, utvrdio da stete uglavnom trpi gradevinarstvo. 

Osnovni preduslov arhitektonskog dizajna i konstrukcije 
stambenog ill mdustrijskog zdanja je da se, po§to je ono izgra- 
aeno, moze uspesno suprotstaviti sto vecem broju mogucih ne- 
povoljnih kombinacija klimatskih ekstrema i da na taj nacin 
omoguci komforne unutra§nje uslove bez obzira na vreme na- 
polju. 

U arhitekturi su atmosferski uslovi primenljivi u mnogim 
aspektima konstrukcije, izbora poloSaja, vrste materijala, gre- 
1 hladenja itd. Za optimalni uspeh arhitektonskog dizajna 
arhitekta-pro j ektant mora raspolagati klimatskim podacima o 
topiotnom rezimu, vazdu§nom strujanju, reSimu vlaznosti pa- 
davina i osvetljenosti. 

Za poznavanje toplotnog reSima potrebni su podaci o zra- 
eenju, temperaturi i njihovim izvedenim vrednostima, naroeito 
prezentiramm potrebama arhitekte-projektanta. U dosadasnjoi 
praksi arhitekta se zadovoljavao uopstenim znanjima o klimi 
regiona u kome se gradi, Semu je na osnovu zdravog razuma 
dodavao mikro-klimatske varijacije odredenog polozaja. 

nnrio?u VaZdU ' Smm S u tru -i a . n j ima treba pre svega detaljno obraditi 
podatke o pravcu, brzini i pritisku vetra. 4 Veoma je vazno i po- 
znavanje raspodele brzine vetra sa visinom, sto pokazuje i cinje- 
mca, dokazana ekspenmentalnim istrazivanjima, da brzina vetra 
na prvom spratu visespratnice u gradu predstavlja same tre- 
cinu brzine u slobodnom prostoru. 

Padavine i vlaznost naroeito deluju na spoljaSnju fasadu, a 
udruzene sa vetrovima imaju uticaja i na unutrasnjost. objekta. 

a arhitekturu su naroeito vazni podaci o uglu pod kojim padaju 
kisne kapi, all do sada, na zalost, takva merenja retko su vrsena 
u svetskim razmerama. Vec danas se zbog zastite od padavina 

Priti ® ak . vetra proporcionalan je kvadratu brzine. Pri proiekto- 
vanju se uzimaju maksimalne vrednosti brzine vetra. 
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normalno na pravac preovladujuceg vetra prave zastitni zidovi 
sa zadatkom da stite ku6u od »kosih« padavina. 

ZnaCaj podataka o sneznom pokrivacu i opterecenju koje 
on izaziva na krovne konstrukcije odavno je dobro poznat. 

Za arhitekte-projektante svih vrsta gradevina (stambenih, 
industrijskih i javnih) imperativno se postavlja zahtev da pro- 
jekat od idejnih naerta do konacnih resenja vode uporedo sa 
problemom reSavanja osvetljenja. Klimatski faktori u vezi sa 
osvetljeno§6u mogu se danas dobiti samo posrednim putem, upo- 
trebom podataka o duzini dana, dufcini suncevog sjaja i zraeenja. 
Poznavanje i proracuni osvetljenosti treba da daju praktiene 
pokazatelje o polozaju i veliCini prozorskih otvora u razlifcitim 
lokaeijama, pa ih je potrebno posebno razmatrati i proracuna- 
vati za svaki pojedinacni polozaj. Selekciju svih klimatskih po- 
dataka potrebnih za resenje konstrukeionih zadataka treba vrsiti 
u saglasnosti sa verovatnocom nastanka najgorih vremenskih 
uslova, dime se jedino mogu pravdati specif idnosti arhitekton- 
skog dizajna. Treba pri tome voditi racuna o mehanickim i dru- 
gim pomocnim sredstvima koja se ponekad moraju upotrebiti, 
kao sto je to sludaj sa uredajima za zagrevanje ili hladenje. 

Detaljno izucavanje prednosti i nepogodnosti lokalnih kli- 
matskih uslova moze da donese velike koristi arhitekti-gradevi- 
naru, investitoru i vlasniku zgrade. 

Za gradsko i prostorno planiranje podjednako su vazni 
makro, mezo i mikro klimatski podaci. Mikroklimatske informa- 
cije vaze za ceo polozaj, ali je kod pojedinadnog lokalnog plani- 
ranja jo§ vaznija njihova modifikaeija, uslovljena delovanjem 
faktora mesne klime i mikro-klimatskih varijaeija. 

Pri planiranju gradskih naselja mora se voditi racuna o 
odnosu pravea ulica i dominantnih vetrova, o polozaju, velidini 
i rasporedu zelenih povrsina, zbog njihovog dejstva na smanje- 
nje kolidine pra§ine i ublazavanje temperaturnih ekstrema. Na- 
locito treba imati na umu da se u svakom urbanom podrudju 
stvaraju uslovi za formiranje novog specif icnog mikroklimata 
sa znacajnim promenama u bilansu vlage i toplote. Jedno od 
lica tako stvorenog mikroklimata je i zagadenje okolne atmo- 
sfere koja nastaje kao posledica covekove delatnosti. U aanasnje 
vreme zagadenje atmosfere i covekove sredine uopSte jedan je 
od najkrupnijih problema, cije uspesno resavanje nalaze da se 
klimatski faktori i atmosferska stanja tretiraju ravnopravno sa 
ekonomskim i socioloskim okolnostima. 


2 Klima i ljudska aktivnost 
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2.3. TERCIJARNI SEKTOR 

2.3.1. Saobracaj 

Svi vidovi saobracaj a stoje pod utica jem atmosferskih okol- 
nosti, koje iz dana u dan uticu na sve vrste saobracajnih sred- 
stava, menjajuci njihove redove voznje. Narocito nepovoljne 
vremenske prilike povecavaju broj udesa u svim vrstama trans- 
porta, jer su saobracajni sistemi zamisljeni, projektovani i izgra- 
deni u skladu sa takozvanim »normalnim« klimatskim uslovima, 
pa se i kod proudavanja bavimo samo ekstremnim i neuobicaje- 
nim vremenskim situacijama. Na saobracaj najcesce direktho 
nepovoljno deluju: poledica, jaki vetrovi, intenzivna turbulen- 
cija, kise i bujice, snezni pokrivac, niske temperature i drugi 
elementi, a vazni su i indirektni efekti, kao sto je uticaj na ma- 
terijal i modifikacija maziva. 

Odnose izmedu klimatskih uslova i zeleznickog i drumskog 
saobracaj a treba izu£avati preko efekata na saobracaj nice, sao- 
biacajna sredstva, putnike i pesake. 

Na otezano odvijanjc saobracaj a uticu: veliki sneg, sma- 
njena vidljivost, magla, poledica i niske temperature. Poznava- 
nje rezima klimatskih elemenata narocito je vazno za izgradnju 
puteva, za njihovo trasiranje, a pre svega za odabiranje odgo- 
varajucih otpornih materijala, sposobnih da izdrze maksimalna 
kolebanja temperature. 

Na pesake najvise uticu padavine i sunceva svetlost. Bljesak 
sa belih plocnika ima izuzetno nepovoljno dejstvo na ljude, zbog 
a ytori, kao na primer Grifits (116), predlazu izgradnju 
plocnika zelene i ruzicaste boje, sto bi ubilo monotoniju, sma- 
njilo bljesak i povecalo apsorpciju sunceve radijacije i svetlosti. 
Sega bil ° nar0dit ° korisno zimi .i er bi potpomoglo topljenje 

U pogledu zastite pesaka od iznenadnih padavina veoma je 
korisno da se nad trgovinskim radnjama i drugim javnim zgra- 
dama u centru izgrade nadstresnice, koje bi pruzale efikasnu 
zastitu od nepogoda i jakog zracenja. 


2.3.2. Proizvodnja i prcnos elcktricne cnergije 

Proizvodnja, prcnos i distribucija elektricne energije u te- 
snoj su vezi sa klimatskim i vremenskim uslovima. Nepovoljan 
padavinski rezim redukuje proizvodnju. Nepogode, zaledivanja 
i elektricna praznjenja mogu da ostete uredaje za prenos i pre- 
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kinu snabdevanje strujom, zbog Sega dalekovode treba projek- 
tovati na najnepovoljnije uslove. 

Potrosnja i osvelijavanje u tesnoj su vezi sa vremenskim 
uslovima. Verovatnoca i ucestanost niskih temperatura su od 
vclikog znacaja za planiranje potrosnjc. 

2.3.3. Turizam 

Opsteprilivaceni stav u svetu jeste da turisticka privreda u 
velikom stcpenu zavisi od klimatskih uslova, koji, pre svega, 
uticu na odluku potencijalnih turista o izboru mesta u kome ce 
boraviti za vreme odmora. Pogodnost odabranog mesta pod- 
jednako je znacajna bilo da se radi o rekreacionom ili zdravstve- 
nom boravku. Zbog toga je neophodno da svako mesto sa odre- 
denim klimatskim pogodnostima pristupi izradi strucnih slu- 
dija o klimi ukoliko raspolaze podacima o klimatskim elemen- 
tima, a ukoliko ih nema, trebalo bi da organizuje sistematsko 
pracenje vremena ili bar koriscenje podataka iz obliznjih mes'.a 
koja imaju slicnu klimu. 

Za turisticku privredu najpogodniji je kompleksni prikaz 
tipova vremena u toku cele godine, a posebno u glavnoj sezoni. 
Medutim, u svetu do sada nije ni bilo pokusaja kompleksnog 
izucavanja i klasifikovanja klimatskih rejona, nego su uglav- 
nom koriscene prosecne vrednosti pojedinih klimatskih eleme- 
nata: temperature, duzine suncevog sjaja, oblacnosti i padavina 
i drugih, kao i ucestanost i verovatnoca pojave pojedinih gra- 
dacija navedenih elemenata. I pored saznanja da klima i vreme 
predstavljaju izuzetno atraktivan motiv tunsticke ponude, cega 
su svesni i ekonomisti i planeri u turistickoj privredi, dosada- 
snja istrazivanja su se pokazala nedovoljnim, sto se vidi i po 
malom broju radova iz oblasti turisticke klimatologije. 


2 * 


19 


G 1 a v a 3 


VANPRIVREDNE DELATNOSTI I KLIMA 

3.1. KVARTARNI SEKTOR 

3.1.1. Zastita atmosfere 

NajoCigledniji utica j Coveka na klimu i okolinu ogleda se 
u delovanju ma atmosferu unosenjem nepozeljnih materija koje 
obiCno nazivamo zagadivaCima. Ovaj uticaj je narocito izrazen u 
gradovima, a registruje se i u najudaljenijim delovima zemljine 
povr§ine. Paradoksalnost stetnog delovanja Coveka na atmosferu 
kroz proizvodnu aktivnost utoliko je veca sto postoji svuda pri- 
sutno saznanje da se bez cistog vazduha ne moze ziveti bukvalno 
ni jedan minut. Deo tankog vazdusnog omotaCa debljine najvise 
2 — 3 km predstavlja »kantu za otpatke: za milione tona zaga- 
divaCa. Do nedavno u potpunosti, a danas ne§to u manjoj meri, 
koegzistencija coveka sa tolikim otrovima bila je moguCa isklju- 
civo zahvaljujuci prirodnim procesima njihove disperzije, ra§Ci- 
scavanja i uklanjanja iz troposfere i Covekove okoline. Kada je 
negativni odnos ljudi prema atmosferi dostigao kritiCne i po 
zivot^ opasne razmere, izazvao je svoju suprotnost: potrebu da 
CoveCanstvo ugrozenu atmosferu kao deo geosfere (prirodne sre- 
dine) zaStiti koristeci sva raspoloziva sredstva. 

Klimatolosko stanovi&te definisano je pre svega specif iCnim 
ciljevima i zadacima klimatologa, koji, polazeci od klasiCnih me- 
toda, treba da odrede korelaciju izmedu meteoroloskih podataka 
i podataka o zagadenosti atmosfere, a potom da predvide modi- 
fikacije klime zbog prisustva polutanata. 

Prema Lakazeu (161), da bi se postigli zadovoljavajuci re- 
zultati, neophodno je prosirenje programa merenja na meteoro- 
loskim stanicama uvodenjem merenja horizontalne i vertikalne 


komponente visinskog vetra, odredivanja turbulencije na visini, 
pravca takozvanog »srednjeg vetra«, a naroCito uslova nastaja- 
nja, debljine i duzine trajanja temperaturnih inverzija. Potreb- 
no je istrazivanje uticaja vodene pare na stabilnost atmosfere. 
Jedino tako, smanjila bi se nesigurnost zakljuCaka uslovljenih 
upotrebom samo podataka o prizemnom vetru. 

Klimatologija atmosferskog zagadenja zavisi od osmatranog 
zagadivaCa, mada se po nekad mora voditi raCuna i o njegovoj 
transformaciji u atmosferi. Najbolji traser kod najCesce prouca- 
vanog polutanta SO 2 je on sam. Kod drugih gasova i prasine 
javljaju se drugi problemi koje necemo razmatrati, jer ne spa- 
da ju u domen ovoga rada. 

Posle sredivanja podataka 0 meteoroloSkim elementima i 
podacima 0 zagadivaCu, klimatolog moze izvrgiti statistiCku ana- 
lizu. Primer jedne takve analize dao je Lakaze (161) navodeci 
da medu istrazivaCima postoji teznja da se uzme u obzir: 

— Bilo vreme u kome je prevazidena izvesna koncentracija 
polutanta; 

— Bilo odnos maksimalne koncentracije polutanta prema 
srednje odredenom intervalu; 

— Bilo proizvod doze trenutne koncentracije i trajanja eks- 
pozicije. 

Kod ovog nacina analize neophodno je zadovoljiti sledece 
specif icne zahteve: 

— KoliCina Q emitovanog polutanta daje se u masi na jedi- 
nicu vremena, a ne u zapremini po jedinici vremena; 

— Raspodela polutanta pretpostavljena je na gausovski na- 
cin s tim §to se pravac opsteg vetra prihvata kao poznat u toku 
osmatranog intervala. 

Do sada dobijeni rezultati u atmosferskom zagadenju u 
klimatologiji te§ko se mogu klasifikovati jer nisu razjasnjeni 
uticaji mnogih faktora. Na primer, utvrdeno je da SO 2 ima na 
Coveka mnogo oStriji uticaj od kumulativnog. Treba voditi ra- 
Cuna i o izuzetnim vremenskim stanjima koja se ne mogu uto- 
piti u srednje vrednosti posto bi onda bile kompletno zamaski- 
rane jake inverzije pri slabom vetru. 

Najzad, o znaCaju zagadivaCa za klimu treba konstatovati 
da za sada nema eksperimentalnih rezultata pri stvarnoj atmo- 
sferi nego se radi 0 empirijskim zakljuCcima. UopSteno govoreCi, 
zagadivaCi su vazan izvor jezgara kondenzacije. Medutim, samo 
neki od njih mogu da budu jezgra koagulacije. Stabilnost atmo- 
sfere moze biti modifikovana zagadivaCima, sto utiCe na inver- 
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zije i prenos zagadivaca. Na kraju treba napomenuti da CO 2 
prouzrokuje zagrevanje tla i op§te povecanje temperature, dok 
aerosoli deluju suprotno. 


3.1.2. Zdravstvo 

Delovanje vremenskih i klimatskih faktora na zdrav i bo- 
lestan organizam predmet je izucavanja bioklimatologije, odno- 
sno njenog dela medicinske meteorologije i klimatologije. Prema 
Trompu (235) najveca zasluga brzog razvitka ove nauke jeste 
sirenje i prihvatanje uverenja o interakciji izmedu internih 
fizioloskih procesa u coveku i vremenskih i klimatskih uslova u 
atmosferi koji se neprekidno menjaju. 

Najvazniji klimatski faktori koji deluju na zdravlje ijudi 
su: insolacija, vetar, toplota i hladnoca. Njihov uticaj je dvojak: 
direktan i indirektan, a manifestuje se na pet principijelno ra- 
zlicitih nacina: 

— Stimulise kozu preko termickih stresova nastalih provo- 
denjem toplote konvekcijom i zracenjem; 

— Stimulise oci i glavu delovanjem zracenja; 

— Stimulise nosne sluznice promenom vlaznosti; 

— Stimulise pluca jonima iz vazduha ili organskim ili ne- 
organskim zagadivacima (najopasniji je ozon); 

— Stimulise nervni sistem preko elektrostatickih i elektro- 
magnetnih polja. 

Rad na istrazivanju klimatske vrednosti nekoga mesta za 
potrebe lecenja odvija se paralclno u vise pravaca, analizom 
obradenih prostih klimatoloskih elemenata, kornbinovanih kli- 
matskih velicina i odredivanjem tipova vremena metodama 
kompleksne klimatologije i istovremenim opserviranjem reakci- 
ja organizma radi zadovoljenja dva osnovna zadatka: 

— Odredivanja bioklimatskih osobina lecilista ili teritorija 
(kategorizacija i rejonizacija); 

— Utvrdivanje kompleksnog delovanja klime i pojedinih 
klimatskih elemenata kao terapeutskog sredstva na razna obo- 
ljenja i razne uzraste. 

Moze se tvrditi da jos uvek nema sasvim pouzdanih metoda 
i normativa koji bi potpuno uspesno udovoljili postavljenim za- 
htevima, ali su u toku veoma intenzivna istrazivanja u nas i u 
svetu. Za Srbiju vredan je napor B. Anica (9) koji je pokusao 
da izvrsi bioklimatsku rejonizaciju koristeci iskustva ruskih 
bioklimatologa, a od stranih najpoznatija su istrazivanja profe- 
sora Desvandena (83) u Svajcarskoj. Od mnogih studija 0 istra- 


zivackim poduhvatima izdvajamo nekoliko najpoznatijih. Pored 
pomenutih Trompa i Desvandena poznate su studije Dejvisa (80) 
o efektima klime i vremena na ulcere i astmu, Dodrika (88). koji 
je izufcavao uticaj atmosferskog pritiska na fiziolo§ke i psiholo- 
§ke reakcije ljudi. 

Efekte klimatskih uslova na pojedina oboljenja istrazivali 
su mnogi. Tromp je najdetaljnije analizirao vezu izmedu kli- 
me i vremena i astme, reumatizma i srcanih oboljenja. 

Momijama i Katajama (183) su istrazivali odnose atmosfer- 
skih uslova i smrtnosti u SAD i utvrdili su da se smrtnost sta- 
rijih osoba povecava tokom izrazitih zahladenja. Takode je utvr- 
deno da je procenat smrtnosti kod obolelih od disajnih puteva 
(gripa i pneumonije) daleko najveca u toku zime. Slicna je situ- 
acija kod srSanih i bubreznih bolesnika. 


3.1.3. Rekreacija i sport 

Uticaj vremena i klime na rekreaciju u otvorenom prostoru 
veoma je izrazen, pa je izucavanje odnosa klima — rekreacija 
od izuzetnog znacaja za savremenog coveka, koji najveci deo 
vremena provodi u zatvorenim prostorijama. 

Klavson (58) navodi da, posto najveci broj vrsta rekreacije 
biva napolju, treba utvrditi dejstvo pojedinih klimatskih ele- 
mepata, i njihov uticaj na pojedine stadijume rekreacije. Kako 
se covek u procesu igre i telesne aktivnosti uopste nalazi pod 
specijalnim anatomsko-fizioloskim okolnostima razmene toplote 
sa okolinom, to je od velike vaznosti odredivanje fizioloske tem- 
perature. Za svako mesto trebalo bi napraviti takozvani »kalen- 
dar aktivnosti «, koji bi narocito dobro posluzio nastavnicima 
fizifckog vaspitanja u skolama i omogucio im da dobro isplani- 
raju upotrebu fiskulturno-rekreativnih povrsina po sezonama. 
Za projektovanje i izgradnju rekreativnih povrsina, prema de- 
taljnim studijama Olgija (190) poznavanje mikro-klimatskih 
uslova je neophodan preduslov, jer odreduje u velikoj meri pri- 
rodu i boju povrsinskih gradevinskih materijala. Studija kli- 
matskih uslova koja obuhvata rezim temperature, vlaznost, pa- 
davina, vazdusnog strujanja i svetlosti osnova je sVakog dobrog 
projekta objekta za rekreaciju. Vreme i klima utifcu na sport na 
dva nacina. Uticaji se ogledaju, pre svega, na razvoj sporta 1 na 
njegove efekte, a takode i na broj gledalaca. Sportske priredbe 
na otvorenom prostoru slabo su posecene ako se odrzavaju pri 
nepovoljnim vremenskim uslovima, a prisutni gledaoci su po 
pravilu razdrazljivi i nervozni. 
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KLIMATSKI ELEMENTI I FAKTORI U VREMENU 
I PROSTORU 

4.1. UVODNE NAPOMENE I ISTORIJAT METEOROLOSK1H 

MERENJA I OSMATRANJA U LOZNICI 

4.1.1. Uvodne napomene 

Veoma spora promenljivost opstih klimatskih uslova na 
Zemlji dozvoljava nam da savremenu klimu smatramo manje- 
vise postojanom, pa je mozemo definisati njenim normama, 
tj. sredniim visegodisnjim znacenjima klimatskih elemenata. 
Veliki broj nasih savremenika klimatologa izucavanje klime za- 
sniva i otpocinje proucavanjem sunfceve energije kao jedinstve- 
nog izvora za sve zivotne procese u geosferi. 1 

U pogledu uticaja opste cirkulacije atmosfere misljenja su 
do krajnjih suprotnosti podeljena. Poznati sovjetski naucmk 
Budiko smatra da se opsta cirkulacija ne moze prihvatiti kao 
klimatski faktor iz prostog razloga sto predstavlja samo kretanje 
vazduha koje je klimatski elemenat, a ne spoljasnji klimatski 
faktor (44 s. 277). Suprotno Budiku, ne manje poznati i priznati 
naucnik Hromov opstu cirkulaciju atmosfere ubraja u faktore 
koji pored toplotnog i vodnog bilansa obrazuju klimu u svim 
razmerama. U ovome radu oba stava su u najvecoj meri respek- 
tovana. 

Za odredivanje mesta, uloge i vrednosti klime Loznice u 
ovom radu primenice se pored uobicajene klimatografske meto- 


1 Geosfera kao geografski omotaC Zemlje obuhvata atmosferu, lito- 
sferu, hidrosferu i biosferu (208). 
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dologije i metodika fizidke i sinopticke klimatologiie radi obia- 

v ene uf 1 . t + °k° v i a P 0 j edin ih klimatskih elemenata. Od- 
*f d J karakteristika lokalne klime, na osnovu podataka ko- 
jima se raspolafce iz dvadesetjednogodisnjeg perioda merenja i 
osmatranja na sinoptickoj meteoroloskoj stanici prvo^a red! u 
L 0 2 n Icl (1952-1972.), po metodi odvojenih elemenata izlcfeno 
P - OSta 7.3| u odel i ku 0 geografskim faktorima 

i ittv kU .°, S r P l. {klm karakteristikama godisnjih doba 
i njihovih klimatskih osobenosti. 

^ K( \ ml3ino ^ ane klimatske elemente predstavljene na kraiu 

mptnHirvf rada i ^ eba f™ atrati kao uvod u prikazivanje klime 
metodima kompleksne klimatologije i izucavanje tipova vreme- 

rada St ° ^ predmet P osebn °g razmatranja u trecem delu ovoga 


4.1.2. Istonjat meteorologkih merenja i osmatranja u Loznici 

MeteoroloSka merenja padavina podela su na kigomernoi 

kidn^mpr^ ZniC1 1925 ' f° dine 1 ° d tada d0 danas P ost °j e nepre- 
ntnn?piT • Ja °J 0ga ? lementa - Sedmog decembra 1951. godine 
poSela je sa radom sinoptidka stanica prvoga reda, na kojoj su 


SI. II.l. PoloZaj meteorologke stanice u Loznici i fabrike »Viskoza« 
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mereni i osmatrani svi klimatski elementi i atmosferske pojave, 
predvideni uputstvom o radu ove kategorije stanica, izuzev at- 
mosferskog pritiska cije je merenje po£elo 1. 1 1955. godine. Od 
samog pocetka rada do danas lokacija stanice nije se menjala. 
Ona se nalazi u Loznickom polju u lokalitetu zvanom »Rasad- 
nik«, udaljena oko 2 km od centra grada, na nadmorskoj visini 
121 m, geografskoj sirini 44° 33' i geografskoj duzini 19° 14'. 
Osmatradke poslove na ovoj stanici obavlja pet meteoroloSkih 
tehnicara profesionalaca, potpuno kvalifikovanih za izvrsenje 
zadataka, zbog cega su podaci iz celog kori§cenog perioda homo- 
geni i pouzdani. 

Pored podataka sa stanice u Loznici u ovom radu su kori- 
s6eni i podaci izmereni na klimatolo§koj stanici u Banji Kovi- 
ljafii koja je radila od 1899. godine sa vecim ili manjim preki- 
dima, do kojih je dolazilo uglavnom zbog ratova, do januara 
1959. godine, kada je odlukom nadleznih republickih organa, a 
uz saglasnost lokalne uprave, demontirana i ukinuta. 


4.2. FIZICKO geografski uslovi 
4.2.1. Geografski faktori klime 

Klimatski faktori prema profesoru Hromovu (133) — radi- 
jacija, kruzenje vode u prirodi i opsta cirkulacija atmosfere — 
teku razlicito na raznim geografskim sirinama, odnosno imaju 
svoju geografsku specif iku. Dugogodisnji rezim zrafcenja, tem- 
perature vazduha, vlaznosti vazduha, pritiska i vetra, padavina 
i drugih klimatskih elemenata objasnjavan je geografskom 
uslovljenos6u, kako u dnevnom i godiSnjem toku tako i u njiho- 
voj neperiodicnoj promenljivosti i prostornoj raspodeli. Osnovni 
fizidko-geografski faktori: geografska sirina, nadmorska visina, 
raspored kopna i vode, reljef, vegetacija i snezni pokrivac (od 
fizifcko-geografskih) i covekova delatnost kao antropogeni fak- 
tor, vidno utifcu na tok vrednosti klimatskih elemenata. 

Geografska sirina je najvazniji faktor jer od nje zavisi zo- 
nalnost u raspodeli klimatskih elemenata, a pre svega tempera- 
ture, koja za sobom povlafci zonalnost u raspodeli i drugih kli- 
matskih elemenata. Najkrace refceno, spomenuta zavisnost i zo- 
nalnost u raspodeli, uslovi jena je neposrednom zavisnoScu 
sunceve radijacije od geografske Sirine. 

Nadmorska visina kao geografski faktor klime najvise utice 
na vazdugni pritisak, zatim na suncevu radijaciju, zemljino izra- 
civanje, temperaturu vazduha, vlaznost i vetar cije su promene 
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sa visinom dosta slozene po pravcu i brzini. Promene svih po- 
brojanih klimatskih elemenata, u vezi sa nadmorskom visinom, 
mogu se, u svakom slucaju, jasno odrediti bilo da im se vred- 
ncst smanjuje ili povecava jer se radi o direktnoj zavisnosti. 

Raspored kopna i vode u presudnoj meri odreduje stepen 
kontinentalnosti klime jednog mesta, a time i poremecaje zo- 
nalnosti u raspodeli klimatskih elemenata, koja bi postojala 
kada bi bila uslovljena samo geografskom sirinom. 

Reljef pokazuje raznovrsna dejstva. Na razlicito eksponira- 
nim nagibima stvaraju se termicki rezimi cije su razlike u dnev- 
nom toku znacajne. Orografski uticaji presudni su i za tokove 
oblacnosti, vlaznosti i vetra, a narocito za padavine, pa se na 
taj nacin odrazavaju i na dugogodisnje rezime klime. 

Vegetacija i snezni pokrivac imaju uglavnom mikroklimat- 
ski znacaj, jer deluju na prizemni sloj vazduha u neposrednoj 
blizini tla. 

Travni pokrivac, na primer, smanjuje dnevnu amplit.udu 
temperature i srednju temperaturu tla i vazduha. Dejstvo suma 
jos je izrazitije i ogleda se u uticaju na tokove skoro svih kli- 
matskih elemenata. 

Snezni pokrivac smanjuje gubitke toplote tla i kolebanja 
temperature. Sneg povecava refleksiju suncevih zrakova i al- 
bedo danju, a izaziva jako hladcnje izracivanjem nocu. U pro- 
lece se na topljenje snega trosi velika kolicina toplote, sto utiSe 
na snizavanje temperature vazduha. Pod uticajem sneznog po- 
krivaca cesto se javljaju temperaturne inverzije u toku zime i 
ranog proleca. 

Antropogeni uticaji kao klimatski faktor su uslovljeni, pre 
svega, covekovom privrednom aktivnoscu. Sve do danasnjeg 
vremena, gotovo se nije vodilo racuna o cinjenici da li neke, 
ljudima potrcbne, privredne delatnosti imaju pozitivno iii ne- 
gativno dejstvo na pojedine klimatske elemente ili klimu uop- 
ste, pa su zbog toga nastupile stetne posledice neprocenjivih 
razmera. Ilustracije radi, navodimo neke od stetnih covekovih 
aktivnosti: neplanska seca suma, stihijna gradnja naselja i in- 
dustrije, bez koriscenja postojecih podataka i konsultovanja na- 
uke, pogorsali su svuda na Zemlji prvenstveno mikro-klimatske 
ili mesne klimatske uslove. 

U gradskom klimatu, kao i klimatu man j eg prostora uop- 
ste, vidljiv uticaj na tokove klimatskih elemenata pokazuju: 
plan i gustina gradnje, visina zgrada, velicina zelenih povrsina, 
laspored parkova i trgova, vodotoci i, sto je narocito vazno, lo- 
kacija industrijskih preduzeca, odnosno vrsta i kolicina zagaai- 


vaca lokalne atmosfere koje svakodnevno izbacuju njihovi 
dimnjaci. Uticaj poslednjeg faktora moze biti narocito izrazen, 
i u stetnom smislu povecan, ako se desi da se naselje nalazi na 
pravcu preovladujucih vetrova u smeru od industrije ka naselju 
koja izbacuje kroz svoje dimnjake stetne materije u okolni pro- 
stor. Spomenute osnovne postavke o uticaju najvaznijih geo- 
grafskih faktora klime treba koristiti sistematski pri proucava- 
nju konkretnih fizicko-geograf skill odlika polozaja mesta i 
tokom analize opservacionog klimatoloskog materijala. 


4.2.2. Fizicko-geografski polozaj Loznice 

Loznica se nalazi oko recice Stire u loznickom polju u nepo- 
srednoj blizini Drine. Grad lezi na peskovitoj glini nize plio- 
censke terase. Istocno od naselja postoje vise terase izgradene 
od jezerskog sljunka koji lezi preko lajtovackih krecnjaka. Ju- 
goistocno od Loznice na padini nedaleko od sela Klupci ogoli- 
cena je peskovita glina i u njoj sloj slabo uobljenog sljunka. 
Iznad ove padine odrzala se terasa na visini od 20 metara na 
kojoj je izgradena loznicka crkva. Ista terasa razvijena je i u 
selu Runjani. Severozapadno od sela Gornjeg Dobrica na kraj- 
njem rtu Iverka usecena je u jedrim skriljcima terasa iste vi- 
sine. Dolina Drine, nizvodno od Zvornika, znatno se siri da bi 
u loznickom polju presla u potpuno ravnicarski tok. Loznicko 
polje okruzeno je sa svih strana niskim i srednjim planinama, 
sto ima veliki znacaj za formiranje klimatskih osobina. Na de- 
snoj strani Drine, juzno i jugoistocno od grada nalazi se sumo- 
vito Gucevo sastavljeno od mezozojskih naslaga. Sa istoka i 
severoistoka loznicko polje nadkriljuju ogranci Iverka i Cera, 
izgradeni od kristalastih skriljaca i granita, a sa zapada i severo- 
zapada ogranci Majevice koji su na levoj obali Drine sastavijeni 
od paleogenih sedimenata. Loznicko polje otvoreno je prema 
severu pravcem toka Drine pa time omogucuje nesmetane pro- 
dore hladnih vazdusnih masa sa severa, sto je od izuzetnog zna- 
caja za formiranje klime Loznice. 

Pomenuta uzvisenja, istocno od Drine, spustaju se prema 
zapadu duz raseda koji se pruza uglavnom sa severa prema jugu 
i oznacen je sumpornom termom Koviljace. Ovim rasedom pre- 
disponiran je donji (severni) deo drinske doline. 

Loznicko polje blize Drini sastoji se od peska, a mestimicno 
i od sljunka. Pesak lezi na povrsini i cesto je ogolicen. Blize gra- 
du, u svom visem delu, polje je sastavljeno od gline. Busenjem 
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je utvrdeno da se ispod ovog sloja peskovite gline, debelog oko 
dva metra, nalazi sloj drinskog Slj-unka, zatim sloj pliocenskih 
glina, pa sloj sarmatskih krefcnjaka (261. s. 19). 



Nadmorska visina pojedinih tacaka u loznickom polju ne 
prelazi visinu od 200 m. 

Dolina Drine je starog tektonskog porekla i kao sve reke 
za koje je osnovni izvor vode topljenje snega ima buran pro- 
lecni povodanj. 

32 


4 3. SINOPTICKE KARAKTERISTIKE GODlSNJIH DOBA 
I NJIHOVE KLIMATSKE OSOBENOSTI 

Obrada i analiza klimatskih elemenata na osnovu podataka 
dobijenih na jednoj stanici, osmatranjem i merenjem standard- 
nim metodama opste i primenjene klimatologije, nedovoljna je 
da objasni uzroke, posledice i mehanizam delovanja klimatskih 
faktora. Stoga je neophodno iskoristiti metode dinamicke (si- 
nopticke) klimatologije za odredivanje vrednosti uticaja atmo- 
sferske cirkulacije na dnevne, mesecne i godisnje tokove kli- 
matskih elemenata. 

Opsta cirkulacija atmosfere, pod kojom podrazumevamo 
zonalnu i meridionalnu razmenu vazdusnih masa, presudna je za 
stvaranje i izlucivanje padavina i nagle promene vremena, izra- 
zene skokovitom promenom temperature, narocito pri prodori- 
ma tropskog i arktickog vazduha u procesu ciklonske ili anti- 
ciklonske aktivnosti. 



SI. II. 3. Glavne vazdugne mase nad na§im podruCjem. 


Ispitivano podrucje Loznice ima takozvanu umereno-kon- 
tinentalnu klimu 2 uslovljenu radijacionim rezimom. lokalnim 
topografskim osobinama i rezimom cirkulacije. 

2 Kontinentalnost se moze odredivati po formulama Hromova, Gor- 
cinskog, Kernera i drugih. 


3 Klima i ljudska aktivnost 
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OpStii atmotoku cirkulaciju predstavicemo sa nekoliko 
karakteristi&nih sinopti£kih situacija po godisnjim dobima. lako 
nema detaljnih istrazivanja, moze se tvrditi da u Loznici u po- 
gledu ucestanosti preovladuju anticiklonske forme cirkulacije 
nad ciklonskim, kao i da je prosedno trajanje anticiklonskog 
vremena duze od ciklonskog, sto se vidi iz razmatranja u trecem 
delu ovoga rada. 

Serije ciklona koje se krecu preko ispitivanog podrucja for- 
miraju se u Sredozemlju i na Atlantiku, s napomenom da po- 
nekad utica j na vreme ima i pojava retrogradnog kretanja crno- 
morskog ciklona prema zapadu. 



Anticiklonski tipovi vremena javljaju se kada ispitivano 
P°dru5je zahvate grebeni azorskog i sibirskog anticiklona, koji 
najcesce omogucuju meridijansku cirkulaciju sa posledicama 
koje ce biti objasnjene u daljem izlaganju. 

4.3.1. Prolece 

U pocetku ovog godisnjeg doba, od marta do polovine apri- 
la, znatno se povecava meridijanska cirkulacija, uslovljavajuci 

3 Cifre oznadavaju srednji godignji broj nastalih ciklona u danom 

mestu. 
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intenzivnu razmenu vazdu§nih masa izmedu severa i juga. Se- 
vernim prodorima u prolece mogu se objasniti poznata martov- 
ska zahladenja. 

U prole6e se povecava i broj dana sa slabo izraZenim gra- 
dijentnim poljem. Ova osobina u cirkulaciji podudara se sa 
povecanjem zagrevanja 3 4 i vlaznosti u vazduhu koji se slabo kre- 
ce i konvektivnih oblaka krajem proleca sa grmljavinskim ne- 
pogodama. 

Cestina atlantskih ciklona povecava se sredinom proleca i 
u maju se izjednaci sa cestinom sredozemnih ciklona. 

Ciklonski sistemi iz Sredozemlja donose u nase krajeve naj- 
tesce vazdusne mase tropskog porekla, koje, zamenjujuci hladni 
atlantski ili polarni vazduh, izazivaju znatna povisenja tempe- 
rature. Atlantski cikloni donose srazmerno hladan i vlazan 
vazduh, koji usled zagrevanja od toplije podloge nad Balkanom, 
postaje jako nestabilan i sa uslovima za konvektivne padavine 
unutar vazdusne mase krajem aprila, u maju i pocetkom juna. J 
(SI. II. 5. i SI. II. 6.) 

Sredozemni cikloni tokom aprila i maja predstavljaju 
osnovni oblik cirkulacije sto obezbeduje prole6ni maksimum 
padavina. Pri kretanju sredozemnih ciklona po najzapadnijoj 
trajektoriji, zabelezena je pojava veoma visokih temperatura, 
koje izaziva tropski vazduh iz toplog sektora ovih ciklona. 8 
(SI. II. 7., SI. II. 8., SI. II. 9., SI. II. 10.) 

U prolece dolazi i do aktiviranja polarnih anticiklona nad 
Barencovim i Karskim morem i nad Skandinavskim poluostr- 
vom i njihovog prenosenja na jug. Ovi anticikloni su narocito 
dobro izrazeni u toku aprila i maja, pa ponekad izazovu nagla 
zahladenja i mrazeve, prouzrokujuci velike stete na pojedinim 
vrstama poljoprivrednih kultura i vegetaciji uopste. 

Direktni prodori atlantskog vazduha sa severozapada, sa 
situacijom azorskog grebena iza njih, imaju najvecu Sestinu u 
aprilu. Ovi prodori obicno su predstavljeni prolaskom hladnog 


4 Srednja temperatura u Loznici povi§ava se od februara do marta 
za 4,1°, a od marta do aprila za 5,7° C. Srednja temperatura proleca vi§a 
je od srednje temperature zime za 10,0° C, a srednji pritisak vodene pare 
za 3,0 mm Hg. 

5 Pri jednoj ciklonskoj situaciji izluCi se oko 30 mm padavina. 

6 30. marta 1972. g. zabelezena je max temperatura 29,8° C. 

3 * 
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PROLECE (mart- april • maj) 


tsr — SR.MESECNA TEMP. 
Arrux-APSL. max. temp. 
Amin-APSL. min. temp 

Hsr -SR. mes.rel ,vi .{•/.) 
max-MAx.MES. ii 
min -min. u ii 
Nsr -sr.mes. oblaCnost 

N*2 -SR.BR. VEDRIH DANA 
Nz8 -SR. BR. TMURNlH II 
Ss — STVARNO OSUNCAVANJE 
Sp -TOTENCIJALNO 8 

Sr — RELATIVNO |, 


Z.SS - STVARNO OSU ZA SEZONU(sATl) 
ZSp — POT. OSUNC ■ « * « 

Srsr — SR.RELAT OSUNC H ( 7. ) 
U SR.MES. UCEST. PRAYACA VETRA{*/..) 

6 11 II BRZINA VETRA PO BOFORU 

— UCESTANOST TISINA 
Rsr - PROSECNA MESECNA KOUCINA 

max- max •» I' 

min— min. n ii 

Zlsr— PROSECNA SUMA ZASEZONU 

ADmax- max. dnevna suma 
br. dana-BR.DANA sa r?oi mm 



IQ 



IV 



V 


prolede 





Temperatura 

(t< 

C) 





Vsr- 

w 

twin 


t'max 

twin 

tsr 

tfnaxl 

36.0 

12/68 

tmm 

0.4 

10/53 

sr 

sr-wta 

sr^ 

-5,9 

29,8 

30/52 

-u.< 

5/55 

11.7 

30.0 

1/52 

-2.4 

2/58 

15.8 

n.i 

16.8 

5.8 




Relativna 

vtainost (V'/o) 
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Xronta pri cemu izazivaju slabe padavine, iza kojih odmah na- 
staje razvedravanje pod uticajem pomenutog grebena. 

Prolecne suse uslovljene su poljem visokog vazdusnog pri- 
tiska sa centrom nad istocnim Sredozemljem. Putanje atlant- 
skih ciklona pomerene su u ovim slucajevima na sever i ne 
uticu na vreme u nasoj zemlji. 

Srednja temperatura vazduha u aprilu visa je za 5,7° C od 
srednje temperature u martu. Broj suncanih dana znatno se 
povecava. Srednji prolecni mesec, april, ima gotovo za tri puta 
veci broj casova sa suncern od srednjeg zimskog meseca — janu- 
ara (181, 65). Broj vedrih dana se udvostrucava, a broj tmurnih 
smanjuje. Mrazevi u prolece su advektivno-radijacionog porekla 
i javljaju se u grebenu anticiklona. 

Proleca su po termickom rezimu topla ili hladna. Kada su 
prvi prolecni meseci, mart i april, topliji nego obicno, maj je 
po pravilu hladan. 7 Hladna proleca javljaju se pri intenzivnoj 
meridijanskoj cirkulaciji i hladnim prodorima sa severozapada 8 . 
Preovladujuci vetrovi u prolece su iz jugozapadnog i severnog 
kvadranta, s tim sto su strujanja iz jugozapadnog pravca naj- 
cesce u jutarnjim i vecernjim casovima, a iz severnog pravca 
u podnevnim. 

Prosecna kolicina padavina u aprilu iznosi 64 mm, u maju 
86 mm, dok su najvece izmerene vrednosti u pedesetogodisnjem 
periodu 158 mm u aprilu 1937., odnosno 208 mm u maju 1961. 

4.3.2. Leto 

Smanjenje intenziteta opste cirkulacije i slabljenje ciklon- 
ske aktivnosti glavne su odlike letnje sezone. 

Povecanje anticiklonske cirkulacije u poredenju sa zimom 
i prolecem je znatno, a maksimalno u julu i avgustu. Objasnje- 
nje prvenstveno lezi u velikoj aktivnosti azorskog anticiklona 
ciji grebeni i jezgra zahvataju Srednju Evropu i Balkansko po- 
luostrvo. Ova polja visokog pritiska cesto su stacionarna i uslov- 
ljavaju dugotrajino lepo vreme. Na taj nacin pomenuti greben 
azorskog anticiklona uzrocnik je pojave minimuma padavina 
krajem leta i pocetkom jeseni. (SI. II. 11. i SI. II. 12.) 

Letnja osvezenja, cesto bez padavina, dolaze sa vazdusnim 
masama sa Atlantika posredstvom atlantskih ciklona i antici- 
klonskih grebena, abrazovanih iza hladnih frontova nad Cen- 
tralnom Evropom, najvise pod uticajem reljefa. Iako je ovaj 

7 1957., 1959., 1961. 

8 1955., 1958. 
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SI. II. 11. Prizemna situacija u 01 £as. 1. 7. 1957. god. Primer stacionarnog 

azorskog anticiklona. 



SI. II. 12. AT 500 mb u 01 6as. 1. 7. 1957. god. 
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vazduh relativ.no hladan, brzo se zagreje od podloge, postaje ne- 
stabilan i daje kratkotrajne pljuskovite padavine. Cestina 
atlantskih ciklona najveca je pocetkom juna, dok se u julu i 
avgustu znatno smanjuje. 

U letnjem periodu, narofcito u julu, dolazi do prodora hlad- 
nog maritimnog arktiSkog vazduha, §to ima za posledicu nagla 
zahladenja. Ovaj hladni vazduh u obliku hladne »kaplje« nalazi 
se na visini od 1500 do 3000 metara i ponekad se danima pre- 
mesta »u krug«, izazivajuci nespokojstvo narocito medu turi- 
stima. (SI. II. 13, SI. II. 14, SI. II. 15, SI. II. 16.) 

U letnjem periodu dolazi do prodora kontinentalnog arktic- 
kog vazduha, doduse veoma retko, ali kada se pojave zahladenja, 
ona su nagla i velika. 

Prodori sa istocnim tipom cirkulacije izazivaju velike zege 
i suse i nanose ozbiljne stete usevima, a narocito kukuruzu. 

Ciklonska aktivnost na Sredozemlju veoma je slabo izra- 
zena ili je uopste nema u ovom godisnjem dobu. 

Padavine u letnjoj sezoni najcesce su vezane za meridijan- 
sku cirkulaciju i polarne prodore sa severozapada. Slabije pa- 
davine izazivaju i cikloni iz Sredozemlja. 

Pri dobro izrazenim prodorima sa severozapada, na Sredo- 
zemlju se stvara aktivna ciklogeneza, zbog cega se na visini stva- 
raju uslovi za intenzivne padavine pri relativno visokom priti- 
sku na zemlju, §to u nekim slucajevima izaziva stihijne bujice i 
poplave. 

U godinama sa povecanom zonalnom cirkulacijom sa Atlan- 
tika leta su hladni j a i vlaznija. 

Brojne vrednosti klimatskih elemenata u letnjim mesecima 
date su u prilogu II. 2. 

Odlika leta u pogledu termickog rezima je da pocinje i za- 
vr^ava se sa srednjom temperaturom vazduha iznad 18° C. Ova 
temperatura nastupa u proseku 1.6., a prestaje 1.9. Srednji letnji 
mesec, jul, ima najpostojanije termicke uslove sa najmanjom 
medudnevnom promenljivoScu temperature vazduha. Odstupa- 
nje srednje temperature sezone od dugogodisnjeg proseka u ve- 
cini slucajeva je neznatno. Srednja dnevna maksimalna tempe- 
ratura krece se od 25 do 27° C, a srednja nocna od 14 do 15° C. 
Ponekad, pri stabilnoj anticiklonalnoj situaciji, maksimalne 
temperature vazduha dostizu vrednost i preko 35° C. 

Relativna vlaznost vazduha u svim letnjim mesecima ima 
ravnomeran tok i iznosi 73 do 74°/o. Danju je za 10°/o niza nego 
nocu. Sparnih dana je malo, a isto tako i dana sa niskom relativ- 
nom vlaznos6u. Oblacnost se smanjuje znatno, §to povedava 




42 


43 






SI. II. 15. RT 1000/500 10. 7. 1955. u 01 h. 



SI. II. 16. RT 1000/500 11. 7. 1955. u 01 h. 
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ladijaciju i osundavanje. Preovladujuci vetar je iz jugozapadnog 
kvadranta, dok najve6e prosecne brzine imaju strujanja sa se- 
verozapada. U dnevnom toku brzine vetra su vece u podnevnim 
casovima. Padavine se javljaju, pre svega, pri hladnim prodo- 
nma, naro£ito u junu, kada se javlja i maksimum padavina, a 
takode i u homogenoj vazduSnoj masi pri razvitku termicke 
konvekcije u drugoj polovini dana. Od atmosferskih pojava tre- 
ba istaci pojavu grmljavinskih nepogoda koje su ponekad pra- 
cene gr adorn. 


4.3.3. Jesen 

NajvaZnija odlika jesenje cirkulacije je slabljenje antici- 
kionske aktivnosti u odnosu na letnji period i stvaranje vremen- 
skih s^uaeija sa slabo izraSenim barskim poljem u septembru i 
oktobru 1 povecanjem ciklonske aktivnosti krajem oktobra i u 
novembru. Intenziviranje ciklonske aktivnosti u Sredozemlju iz 
serrje ciklona Van Beberovom putanjom V— d uslovljava pojavu 
sekundarnog maksimuma padavina u novembru i decembru. 

odll , ka J esen j e cirkulacije jeste jacanje sibirskog an- 
ticiklona 1 produbljavanje lslandske depresije krajem ieseni 
kada S * P°J av « u " prodori polarrhh vLdusnih mlsa sa 
* se veroistoka, prouzrokujuci prve snezne padavine u 

niiiTS Pre ^ ellma kra i em ° ktobra > a tokom novembra i na 
mzim nadmorskim visinama. 

t , Polar “ antieikloni najbolje su izrazeni tokom oktobra i nii- 
hova se aktivnost manifestuje dobro izrazenim hladnim prodo- 

kul acii SVake dr . Uge g0dine ' Izra * ena anticiklonska cir- 

vazdnsL^pritiska. 1 " t0m6 St ° " a ° kt ° bar pada maksiraum 

t0 ? hh vazdu§nih masa sa juga u serijama sredo- 

nnwmhr k ° na Stvara us l ove za velika otopljenja u oktobru i 
novembru sa suvim 1 suncamm vremenom poznatim pod nazi- 

vom »bablje leto«. Ova otopljenja se smenjuju sa napred pome- 
dve^odTne 2111111 zahladen j ima 1 J avl j a ju se prosecno jednom za 

til __ ^ arakt cristi£ne sinopticke situacije: serija ciklona sa Atlan- 
II. 18 ^ig 1 f 1^20° antlclklona Ino vreme date su na SI. II. 17, 

, U P ril °gu II. 3. date su vrednosti najvaznijih klimatskih 
elemenata u jesenjim mesecima kao i njihov prosek za celu 
sezonu. Smanjenjem visme Sunca i duzine dana snizava se tem- 
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SI. II. 19. Prizemna situacija u 01 cas. 16. 11. 1963. god. za vreme 

»babljeg leta«. 

























peratura vazduha i povecava relativna vlaznost. Tada poCinje i 
period grejanja jer se temperatura spusta ispod 10° C. Prosecna 
temperatura srednjeg jesenjeg meseca oktobra poklapa se sa 
prosecnom temperaturom cele jeseni i iznosi 11,5° C. Jesen je 
toplija od proleca sto se vidi iz vrednosti minimuma tempera- 
ture koje se mogu smatrati za dovoljno reprezentativne poka- 
zatelje dnevne odnosno nocne temperature. Ove vrednosti u je- 
sen su za ceo stepen vise od odgovarajucih prolecnih vrednosti. 
U oktobru se javljaju prvi mrazevi u preko 50°/o slucajeva. 

Relativna vlaznost je znatno povecana, a u proseku iznosi 
80%. Narocito je veliko povecanje vlaznosti u podnevnom ter- 
minu u odnosu na leto i pocetak jeseni tako da se od 55% u 
septembru vlaznost poveca na 70% u novembru. Uporedo sa 
povecanjem vlaznosti uvecava se i oblaSnost, §to direktno uti£e 
na smanjenje osuncavanja tako da, na primer, u novembru 
Sunce sija svega 30% od moguceg broja Casova sijanja. 

Prosecna dugogodisnja suma jeseniih padavina iznosi 
208 mm. Najvise padavina ima novembar (76 mm), §to je nanred 
objasnjeno intenziviranjem ciklonske aktivnosti. Broi dana sa 
padavinama u pojedinim mesecima veoma je promenljiv i va- 
rira od 0 do 20 dana u mesecu. Maksimalne meseSne sume pada- 
vina iznose preko 200 mm i zabelezene su 1931. i 1946. dok je 
maksimalna dnevna suma izmerena 19. septembra 1939. i izno- 
sila je 71 mm. 

U svim mesecima jeseni preolvaduju vetrovi iz jugozapad- 
nog pravca koji imaju najvecu ucestalost u septembru. Na dru- 
gom mestu su po broju javljanja vetrovi sa severa, a najvece 
prosecne brzine imaju vetrovi sa severozapada. Srednja brzina 
vetra je veca u jesen nego u leto. 

Od atmosferskih pojava treba istaci znacajno povecanje 
dana sa maglom. Cestina ove, za Loznicu izuzetno znacajne po- 
jave, dosta je velika, narocito u novembru (4,5 dana u proseku). 


4.3.4. Zima 

Jacanje atmosferske cirkulacije u toku zime izaziva uvecani 
termicki kontrast izmedu severnih i juznih sirina. Serije ciklona 
sa Atlantika prodiru u nase krajeve. Prodori hladnog vazduha 
pojavljuju se najcesce u vezi sa prizemnim oscilacijama grebena 
visokog pritiska azorskog anticiklona. Ove atlantske vazdusne 
mase najcesce su pri normalnom zapadnom strujanju, a njihov 
prenos se obe'zbeduje i ft situacijama sa pokretnini zapadnim 


anticiklonskim grebenima ili atlantskim ciklonima. One izazi- 
vaju otopljenje u prvoj polovini zime. (SI. II. 21. i SI. II. 22.) 



SI. II. 21. Vremenska karta Jugoslavije 5. 1 1958. u 07 h. 



SI. II. 21a. Vremenska karta Jugoslavije 6. 1. 58. u 07 h. 
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(SI. II. 22 — 22a.) Vremenske karte Evrope 5. i 6. 1. 1958 u 07 h. 
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Izrazena ciklonska aktivnost za vreme takozvanog niskog 
indeksa meridijanske cirkulacije posledica je »blokiranja< za- 
padne cirkulacije azijskim anticiklonom, koji se pruza prema 
jugozapadu. Cikloni iz Sredozemlja premeStajuci se preko pro- 
ucavane teritorije daju znatne padavine. D. Vukmirovic (249) 
smatra da je vecina tih ciklona vezana sa granom polarne mla- 
zne struje, ali je za njihovo blize odredivanje neophodno pro- 
ucavanje visinske cirkulacije koja je kompleksna i nedovoljno 
istrazena. Denovska depresija na primer, vezana je sa stabilnom 
visinskom dolinom, a njeno kretanje usmereno ka severoistoku 
u vise pravaca veoma utice na vreme i klimu u ovoj oblasti. Ovi 
cikloni sa juga donose nagla zimska otopljenja pri kojima dnev- 
na temperatura poraste i do 20° C. Tropski vazduh u takvim situ- 
acijama prodire u prizemlju i na visini. 

Velika zahladenja desavaju se pri polarnim i narocito ultra 
polarnim premestanjima pokretnih arktickih anticiklona ka 
jugu. Prehladeni vazduh iz njihovih istocnih i juznih grebena 
izaziva na Balkanskom poluostrvu intenzivna advektivna zahla- 
denja sa temperaturom ispod minus 20° C. Ovakvi prodori de- 
savaju se svake zime — u proseku 1 do 3 puta. 

Znatno su redi prodori kontinentalnih vazdusnih masa sre- 
dinom zime, koji nastaju kao posledica meridijanske istocne cir- 
kulacije. U uslovima kontinentalnih lokalnih anticiklona u 
vazdusnoj masi umerenih sirina ili u arktickom vazduhu u rav- 
nicama i kotlinama dolazi do duzih perioda sa sneznim pokriva- 
cem, maglom i veoma niskim minimalnim temperaturama koje 
se spustaju ispod minus 25° C. (SI. II. 23. i II. 24.) 

Za podrucje Loznice su narocito vazne zimske anticiklonske 
situacije koje prati ciklonska aktivnost na arktickom frontu 
kada dolazi do vecih zahladenja kod nas, samo u prizemnom 
sloju, dok temperatura sa visinom raste (inverzija). Ovakve vre- 
menske situacije stvaraju veoma nepovoljne okolnosti za zivot 
ljudi u Loznici, jer se stvaraju velike koncentracije sumpor r 
dioksida i drugih zagadivaca koje izbacuju dimnjaci »Viskozi- 
nih« fabrika. 

U vezi sa povecanjem termickog kontrasta izmedu severnih 
i juznih predela i jacanja atmosferske cirkulacije uopste, zimi se 
cesce nego u drugim godisnjim dobima desavaju nagle promene 
vremena, o cemu slikovitu predstavu daju i brojne vrednosti 
klimatskih elemenata izmerenih u Loznici (videti tabelarne pri- 
loge na kraju rada). Hladno, mrazno vreme za nekoliko sati se 
promeni u toplo i oblacno vreme pri kome se temperatura povisi 
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SI. II. 23. Prizemna situacija u 01 5as 19. I. 1959. god. Stabilan zimski 

anticiklon. 



SI. II. 24. AT 500 mb u 01 ias. 19. 1. 1959. god. 


za vise od 10° C. Velike medudnevne skokovite promene tempe- 
rature redovna su pojava u toku zime. 

Kao sto se iz priloga II. 4. vidi, prosecna zimska tempera- 
tura u Loznici je pozitivna (1,1° C). Dnevne temperature pred- 
stavljene su srednjim maksimumom od 5,5° C, a nocne srednjim 
minimumom od minus 2,5° C. U pojedinim godinama otopljenja 
traju dosta dugo sto uslovljava i visoke srednje mesecne tem- 
perature kao sto je bio na primer slucaj u februaru 1966. (9,0° C). 
Otopljenja se javljaju svake zime bez izuzetka. 

Velika zahladenja u toku zime donose takozvani ultrapo- 
larni prodori sa severostioka kao sto je to na primer bio slucaj 
januara 1963., opisan u odeljku 0 temperaturi. 

Relativna Vlaznost u zimskim mesecima je visoka, u pro- 
seku iznosi 81%. Dobar deo sezone vazduh je skoro potpuno 
zasicen vlagom. Promene vlaznosti u dnevnom toku krecu se 
do 10%. 

Oblacnost je najveca u decembru kada se javlja najveci 
broj tmurnih dana. Osuncavanje je smanjeno i iznosi svega 20 
do 30% od moguceg. 

Preovladujuci vetrovi su kao i cele godine i u svim zimskim 
mesecima iz jugozapadnog pravca. Po ucestanosti drugi pravac 
je severozapad, ali su prosecne brzine vetra u ovom dobu godine 
najvece iz zapadnog i jugozapadnog kvadranta. 

Najmanja kolicma padavina u Ljoznici je zimi. Javljaju se 
u obliku kise i snega i u proseku traju 35 dana u toku cele zime. 
Najvlazniji mesec je decembar, a najsuvlji lebruar (minimum 
u godisnjem toku). Maksimalna dnevna kolicina padavina zabe- 
lezena je 20. 12. 1968 52,4 mm, a najveci mesecni prosek 
imao je februar 1936. za 140,4 mm. Od atmosferskih pojava u 
toku zime treba istaci maglu, slanu i poledicu, posto su dosta 
ceste i za ovo doba karakteristicne pojave. Svakog meseca ima 
prosecno nesto vise od clva dana sa maglom, 7 dana sa slanom, 
a poledica je dosta retka pojava i vezana je samo za decembar i 
januar. 

Za zimsko doba godine veoma je vazan snezni pokrivafc, 
koji se javljao svake godine u osmairanom periodu. Tlajraniji 
dan sa snegom zabelezen je 21. oktobra 1972. godine, a najka- 
sniji 17. apnla 1954. godine. Prosecni datumi obrazovanja nepre- 
kidnog sneznog poknvaca su jos promenljiviji od datuma nje- 
gove pojave i nestanka. Kajraniji obrazovani neprekidni snezni 
pokrivac zabelezen je 8. novembra 1959. godine a najkasnije 
iscezavanje registrovano je 7. aprila 1956. godine. Zbog izuzetno 
velike prakticne vaznosti proucavanje sneznog pokrivaca zaslu- 
zuje posebnu paznju. 
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ZIMA — decembar ■ januar • februar 


tsr— SR.MESECNA TEMP 
Amax-APSL.MAX.TEHP 
A min-APSL. min. ~n~ 

Hsr — SR. MES. REL.VL . I *!•) 
max -MAX. MES. II 

min -min ii ii 

Nsr -sr. mes. obla£nost 

N^2 _SR.BR. VEDRIH DANA 

N^B~ SRBR ■'murnih ii 
Ss — STVARNO OSUNCAVANJE 
Sp — POTENCUAINO I 
Sr - RELATIVNO X 


ISs — STVARNO OSU. ZA SEZONU ($ATl) 
ZSp — POT. OSUNC. * H 1 

Srsr — SR. RE L AT. OSUNC 1 { •/.) 

JJ SR.MES. UC EST. PRAVACA VETRA (*/•) 

V " I « 6RZINA VETRA TOBOFORU 
O — UCESTANOST TISINA 

Rsr — prosccna mesecna kolkina 
max — max. q ii 

min — min n n 

Z.ST — PROSECNA SUMA ZA SEZONU 

AD max— max. dnevna suma 
br. dana— «R- danasar*m mm 


Temperatura (t°C) 





y ' ai ^i s PCTi | 


Oblacnosl { N) i broj vedrih (N*2) i tmurnih dana (N?8) 




7.7 7 29 7.4 8 23 7.1 5 18 7.4 $7 157 


Osuncavanje (S u casovima) 




2tstine(%) i prosecne brzine vetra (m/sec) 




Padavine ( Rmm/ 




1964 — 1936 


P r i 1 o g II. 4. Klimatoloski pregled — 


56 


4.4. ODLIKE KLIME LOZNICE PO METODI ODVOJENIH 
ELEMENATA 

Naredna poglavlja posvecena su analizi obradenih podataka 
osmotrenih i izmerenih na meteoroloskoj stanici u Loznici u 
periodu od 1952. do 1972. godine i njihovoj teritorijalnoj i vre- 
menskoj raspodeli. Pored podataka sa meteoroloske stanice u 
Loznici, u radu su mestimicno korisceni i podaci izmereni na 
meteoroloskoj stanici u Banji Koviljaci koja je s kracim ili du- 
zim prekidima radila od 1899—1959. godine, a koje je obradio 
u svojoj studiji autor ovoga rada. Treba napomenuti da su po- 
daci o padavinama u Loznici izmereni u periodu od 1925 — 1972. 
godine, a podaci o vazdusnom pritisku u periodu od 1955 — 1972. 
godine. 

4.4.1. Osuncavanje, globalno zracenje i osvetljenost 

SunSeva radijacija kao sto je napred pomenuto moze se 
proucavati kao klimatski faktor i kao klimatski elemenat sto 
je u£injeno u mnogim studijama klimata sundevog zracenja u 
razlifcitim za tehniku i privredu lako primenljivim aspektima. 
Program istrazivanja zracenja zasniva se na koordinaciji istra- 
zivanja skupine elemenata i faktora koji su istovremeno fizicki, 
astronomski i geografski. 

Medu fizickim elementima potrebno je posebno razmotriti 
insolaciju u toku citavog trajanja osunfcavanja, energetsko zra- 
Senje, svetlosno zradenje i utica je stvarne atmosfere. 



i n in iv v vi vu vin ix x xi xn 


SI. II. 25. Visina Sunca nad horizontom u podne (vreme SEV). 
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Astronomski element! obuhvataju promene vezane za po- 
lozaj Zemlje prema Suncu, i oni uslovljavaju pojavu godisnjih 
razlika po dobima, trajanje energetskog i svetlosnog osuncava- 
nja i orijentaciju objekata koji primaju suncevo zracenje. 

h 

24 
22 
20 
18 
16 
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1 ii ill iv v vi vii vm ix x xi xnmeseci 
SI. II. 26. DuZina dana i no6i u Loznici. 



Geografski elementi grupisu utica je geografskog polozaja 
osmatrackog punkta i mesta, nadmorsku visinu, odredeni geo- 
grafski ambijent i odredeni mikroklimat. 

Prema svemu pomenutom suncani klimat moze se smatrati 
kao jedan od klimatskih elemenata kada se radi o tako sirokom 
domenu kakav je zahtev za vrednovanjem klimatskih stanja u 
odnosu na zivotne procese i potrebe. 

Klasicne opservacije na vecini meteoroloskih stanica naro- 
cito u pogledu zracenja ne mogu zadovoljiti ni osnovne fizicke, 
hemijske, bioloske, tehmcke i druge zahteve potrebne arhitekti, 
masincu, lekaru, biologu, urbanisti i drugima. 

Nadoknaditi nedostatak opservacija odredenim cesto veoma 
skupim i slozenim aparatima najcesce objektivno nije moguce, 
ali je zato u takvim- sluca j e vima neophodno upoznavanje ele- 


mentarnih odlika rezima insolacije pomocu materijala kojim se 
raspolaze sa obliznjih stanica, sto je u ovom sluca ju i uradeno. 
Posto se za Loznicu raspolagalo podacmia o duzini suncevog sja- 
ja za period 1952 — 1972. godine, za koje se moze tvrditi da su 
veoma pouzdani, proracunate su na osnovu njih, i podataka za 
Beograd, i vrednosti globalnog zracenja. 


4.4.1. 1 Osunfcavanje 


Duzina trajanja suncevog sjaja (osuncavanje) predstavlja 
sustinsku odliku klime izucavanog lokaliteta pa ce biti razmo- 
treni u sledecim aspektima: 

— moguce ili potencijalno osunCavanje 

— efektivno (stvarno) osuncavanje 

— relativno osuncavanje 

Moguce osuncavanje uslovljeno je vidljivom trajektorijom 
Sunca odredenom uglovima. Oslanjajuci se na ekvator i meri- 
dijan osmatranog mesta, ovi uglovi zavise samo do godisnjeg 
doba i doba dana: to su deklinacija i casovni ugao. Mereni od- 
nosom meridijana mesta l horizonta ovi uglovi zavise i od geo- 
grafske sirine: to su visina h i azimut A. 

Medu ovim koordinatama postoje prosti odnosi (87.): 
sin h = cos o* • cos cp • cos H+sin 8 • sin(p 

. cos 8 -cos H — sin h-cos 9 

cos A = - 

cos h- sin 9 


U odredenim sluCa je vima ovi odnosi se svode na: 

a) sin h = cos (cp — 8 ) — za momenat prelaska kroz me- 

ridijan — podne 

b) cos H = — tg cp • tg 8 — prilikom izlaska i zalaska Sun- 

ca ( h = 0 ) 


c) cos A — 


sin 8 
cos 9 


pri izlasku i zalasku Sunca za 
h = 0 


Pomocu odnosa (a) izracunava se variranje maksimalne vi- 
sine Sunca na stanici u podne na datoj geografskoj sirini. Odnos 
lb) odreduje trajanje dana (obdanicu) a odnOs (c) daje azimute 
prilikom izlaska i zalaska Sunca. Koristeci ove relacije proracu- 
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nate su i vrednosti moguceg osuncavanja za Loznicu (»S 0 j po me- 
secima koje navodimo u tab. II. 1. 

Tablica II. 1. Potencijalno (mogu6e) osuncavanje u Loznici 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII god. 

287 292 369 404 459 466 471 435 376 341 289 276 4.465 


Dobijene vrednosti su neophodne radi uspostavljanja odnosa sa 
stvarnim osuncavanjem j proracuna vrednosti globalnog zra- 
cenja. 

Efektivno osunCavanje zavisi osim astronomskih faktora 
od oblacnosti i lokalnih topografskih uslova osmatrackog mesta, 
ne racunajuci mogucu inslrumentalnu gresku (103 i 104). U pro- 
seku Sunce u Loznici sija 2.025 sati, sto predstavlja 45% od mo- 
guceg trajanja. Najveci broj sati osuncavanja ima iul — 292 
sata ili 65% od moguceg, a najmanji decembar — 54 sata ili 
21% od moguceg. Iako u zimskom periodu ni potencijalno tra- 
janje osuncavanja nije veliko, male vrednosti stvarnog joko 
20 — 30%) tumace se povecanom oblacnoscu. Pocev od februara 
broj sati sa suncevim sjajem naglo se povecava zbog produze- 
nja dana i smanjenja oblacnosti. U srednjem prolecnom mesecu 
Sunce sija 181 sat. U letnjim mesecima — junu, julu i avgustu 
— duzina stvarnog sijanja iznosi preko 60% od moguceg, a u 



pojedinim godinama duzina premaSa i 80% od teorijski mogu6e 
vrednosti. Treba napomenuti da se maksimalne vrednosti u du- 
zini trajanja sunfievog sjaja mogu pojaviti u svakom letnjem 
mesecu sto je vezano za rezim obla6nosti. Najvece osunCavanje 
u osmatranom periodu imao je jul 1952. godine — 365 sati ili 
82% od moguceg, a najmanje decembar 1969. godine — svega 
1,2 casa. Vrednosti za osuncavanje date su u tablicama 5. i 6. na 
kraju, a graficki su prikazane na SI. II. 27. i II. 28. 



1 u in iv V VI Vll VI IX X XI XII meseci 


leg end a • 



izmereno 
moguce 
br. sati 


SI. II. 28. Odnos izmerenog osuncavanja prema mogu6em (°/o) i br. sati 

sa sunCevim sjajem. 


Relativno osuncavanje je odnos izmedu efektivnog i poten- 
cijalnog osuncavanja. S obzirom na uzajamnu zavisnost izmedu 
oblacnosti i osuncavanja broj dana sa oblacnoscu vecom od 8/10 
rnoze se bez rezerve smatrati kao istovetan sa brojem dana u 
kojima nije bilo Sunca, iako apsolutne vrednosti nisu bile iste. 
Vrednosti relativnog osuncavanja date su u tablici 6. na kraju 
rada. 
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4.4'. 1.2. Globalno zraCenje 

Na osnovu podataka o dufcini osunSavanja za period 1961 — 
1970. godine, a koristeci za nase prilike prilagodenu formulu 
Angstrema, odredene su mesecne vrednosti globalnog zracenja. 

S 

Q - Q 0 (a + b ), 

So 

gde je Q 0 idealno globalno zrafienje na Zemljinoj povr§ini, a i b koefici- 
jenti dobijeni metodom najmanjih kvadrata iz dugogodiSnjeg niza poda- 
taka dobijenih merenjem zraSenja sa odnosne ili najblize stanice (u ovom 
sluSaju to je Beograd) koja ima sli5ne klimatske uslove. Ovi koeficijenti 
se menjaju u vremenu i prostoru (imaju godignji tok). 

S — mesefcna suma stvarnog trajanja osunCavanja, 

So — potencijalno ili moguce osunCavanje proraCunato na nafcin kako je 
to opisano u poglavlju 4.4.1. 1. ovoga rada. 

Po§to je razlika izmedu Beograda i Loznice u geografskoj girini 
i nadmorskoj visini mala, sa dovoljnom preciznoscu za prakticne 
potrebe mogu se koristiti podaci o zracenju dobijeni merenjima 
u Beogradu. 

Navedenu konstataciju potvrduju i podaci iz tablice II. 2. 
u kojoj se navedene vrednosti globalnog zracenja za Beograd i 
Loznicu za period 1961 — 1970. godine i to za Beograd proracu- 
nate i izmerene, a za Loznicu samo proraSunate po navedenoj 
Angstremovoj formuli. 


Tab lie a II. 2. Globalno zratenje u Beogradu i Loznici (1961 — 1970) 



I 

II 

III IV V VI VII VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

God. 

LOZNICA 

(Pror.) 

BEOGRAD 

4006 

5268 

8853 12780 14334 15648 17189 15201 

10750 

8246 

4448 

2852 

119575 

(Pro'r.) 

BEOGRAD 

4273 

5219 

9372 12749 16075 16245 17787 15711 

11741 

8810 

4703 

297 

125624 

(Izmer.) 

3900 

5359 

8782 12105 15119 16260 17233 15134 11322 

8367 

4140 

2604 

120325 


Globalno zraCenje u Beogradu i Loznici, kao §to se vidi iz 
navedene tablice, ima vrednosti koje se kre6u u granicama tole- 
raneije u odnosu na izmerene vrednosti. Tolerancija prema 
Gamseru (105) i Donjou (37) iznosi 10% od izmerene vrednosti. 

Pri vedrom nebu globalno zrafcenje sleduje visinu Sunca 
u svom toku, dok se pri faktickim uslovima oblacnosti njegova 


vrednost smanjuje priblizno za 30% u letnjim mesecima odno- 
sno 50% u zimskim mesecima. U dnevnom toku globalnog zra- 
cenja za Beograd, pa prema tome i za Loznicu, pri prosecnim 
uslovima oblacnosti javlja se asimetrija prepodnevnih i popo- 
dnevnih vrednosti pri cemu su prepodnevne nesto vece. Ova 
asimetrija se tumaSi razvojem lokalne, uglavnom konvektivne, 
oblacnosti u drugoj polovini dana i izrazenija je u letnjim me- 
secima. 

MeseSne sume globalnog zracenja imaju veoma dobro izra- 
zen godisnji tok sto se pro svega objasnjava astronomskim razlo- 
zima (izmena visine Sunca i duzine dana), a takode i godisnjim 
tokom oblacnosti. Jos treba napomenuti da odstupanja mesec- 
nih i godisnjih suma od visegodisnjeg proseka mogu da budu 
znatna. 


4.4.1. 3. Osvetljenost 

Zra6na energija Sunca uslovljava odredenu osvetljenost kao 
prirodno osvetljenje sa izuzetnim znacenjem za zivot ljudi i 
organskog sveta. Kako za Loznicu, tako uostalom i za celu Ju- 
goslaviju nema nikakvih merenih vrednosti niti radova o svetlo- 
snom rezimu, to ce se izneti samo nekoliko osnovnih postavki o 
ovom, za projektovanje i izgradnju, znacajnom ciniocu. 

Sada su u toku istrazivacki radovi u svetu da se pronade 
korelacija za primenu svetlosnih ekvivalenata kalorije i trans- 
fermisanje brojnih rezultata o energetskom zracenju da bi se 
dobili podaci primenljivi u studijama svetlosnog klimata. Osvet- 
ljenost se menja u veoma sirokom dijapazonu od 0 pri izlasku 
i zalasku Sunca do 900 hiljada jedinica luksa pri zenitu. Oblac- 
nost i zamucenost atmosfere znatno uticu na osvetljenost. Godi- 
snji tok osvetljenosti poklapa se u potpunosti sa godisnjim tokom 
zracenja. Osvetljenost je moguce dobiti racunskim putem i na 
osnovu vrednosti globalnog i difuznog zracenja pri vedrom nebu 
uz pomoc svetlosnog ekvivalenta koji su odredili Poljakova i 
Bartenova u SSSR-u, Donjo u Belgiji i dr. Teoretski moguca 
osvetljenost dobija se po formuli: 

E = Eo P m Sin h 0 

gde je: 

E — Osvetljenost u kiloluksima 

E 0 — Svetlosna sunfceva konstanta koja iznosi 135.000 lk. 

P — Prozracnost atmosfere 

h 0 — Srednja mesecna visina Sunca. 
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Pri rafcunanju za umerene sirine vrednosti za m i P su kon- 
stante i iznose 1 odnosno 0,75. 

Vrednosti teoretske osvetljenosti proracunate su po navede- 
noj formuli za Loznicu 1 date u tablici II. 3. 


T a b 1 i c a II. 3. Teoretska moguda osvetljenost u Loznici 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

42 55 72 83 92 94 93 87 76 61 46 38 


4.4.2. Pritisak vazduha i vetar 

Karakteristike vazdusnog pritiska i vetra u Loznici dobi- 
jene su analizom podataka za period 1955 — 1972. za vazdusni 
pritisak, a u periodu 1952 — 1972. godine za vetar. Ovi klimatski 
elementi izucavaju se zajedno, zbog toga sto polje pritiska odre- 
duje i osobine vazdusnih strujanja. 


4.4,2. 1. Dnevni i godiSnji tok vazdusnog pritiska 

Dnevni tok vazdusnog pritiska u zavisnosti je od kolebanja 
temperature, vazdusnog strujanja i doba godine. Srednja dnev- 
na amplituda se krece do 1 mm Hg. Obicno su u dnevnom toku, 
ukoliko ne dode do neperiodicnih promena, kolebanja neznatna, 
no ipak su uzrocnik veoma izrazene smene strujanja u toku 
dana. Zimi u pojedinim danima pri priblizavanju atmosferskih 
poreme6aja pritisak moze da se snizi i preko 20 mm Hg. Leti su 
ove promene slabije izrazene. 

Glavne osobenosti godisnjeg toka (SI. II. 29.) jesu veca ko- 
lebanja u hladnijoj polovini godine. Izraziti ekstremi javljaju 
se u prelaznim sezonama u prolece i jesen. Minimum se po pra- 
vilu javlja u aprilu, u vreme intenzivne ciklonske aktivnosti i 
naglog zagrevanja podloge, a maksimum u oktobru za vreme 
stabilnog anticiklonskog vremena. GodiSnja kriva ima izrazit 
tok od avgusta do oktobra, kada pritisak naglo raste, i od okto- 
bra do novembra, kada nesto sporije opada. Od sredine novem- 
bra do sredine decembra promene pritiska su neznatne. Sekun- 
darni maksimum obiSno se javlja u januaru. 
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SI. II. 29. Godignji tok vazdugnog pritiska (mm Hg) (1955 — 1972) 


4.4.2.2. Terminski ekstremi vazdusnog pritiska 

Kao posledica ciklonske aktivnosti javljaju se znatne ne- 
periodicne promene vazdusnog pritiska koje se klimatoloski naj- 
bolje mogu predstaviti lerminskim ekstremima maksimumom i 
minimurpom (Tablica 9 na kraju rada). 

Apsojutni maksimum vazdusnog pritiska u Loznici iznosio 
je 774,0 mm Hg i zabelezen je 24. XII 1942. godine, a apsolutni 
minimum 726,7 mm Hg 16. XII 1962. godine. Kao sto se vidi, 
kolebanje pritiska u decembru 1962. godine dostiglo je izuzetno 
veliku vrednost od 47,3 mm Hg i, po kazivanju mestana, u Lo- 
znici i Banji Koviljaci izazvalo je veliki broj pogorsanja kod 
srcanih i drugih bolesmka. 


4. 4. 2. 3. Kolebanje vazdusnog pritiska 

Na SI. II. 30. graficki je predstavljeno prosecno i apsolutno 
kolebanje vazdusnog pritiska u Loznici za period 1955 — 1972. 
godine. Amplituda kolebanja ima izrazen godisnji tok. Zimi je 
znatno vece kolebanje nego leti, kada su vrednosti i srednjeg i 
apsolutnog kolebanja neznatne. Kriva srednjeg kolebanja od 
aprila do septembra ima ravnomeran tok. Izrazit pad po- 
stoji od februara do marta. Apsolutno najvece kolebanje iz- 
nosi 47,3 mm Hg, a zabelezeno je u decembru 1962. godine i vec 
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je napred pomenuto. Apsolutno kolebanje postize znatne vred- 
nosti i u februaru kada je dostiglo 46,5 mm Hg. Za februar je 
vezana i najveca srednja vrednost (19,4). Minimalne vrednosti 
srednjeg i apsolutnog kolebanja javljaju se u letnjim mesecima 
julu i avgustu (Tablica 9). 

mm Hg 



SI. 11.30. Srednje i apsolutno kolebanje vazdu§nog pritiska (mmHg) 

(1955—1972) 


4.4.2.4. Srednja mesecna, sezonska i godisnja ucestanost 
vetra i tisina 

Preovladujuce strujanje u svim mesecima javlja se iz jugo- 
zapadnog pravca. Uslovljeno je pre svega poljem vazdusnog 
pritiska, a kanalisano pravcem doline Drine (SI. II. 31. i prilozi 
II. 1, II. 2, II. 3. i II. 4, u odeljku 4.3.). U prosefcnoj mesecnoj 
raspodeli vetrova posle jugozapadnog pravca najcesca su stru- 
janja sa severa i severozapada. Najmanju, skoro zanemarljivu 
cestinu javljanja, imaju vetrovi iz jugoisto6nog pravca u svim 
mesecima. Najmanji prc.cenat tisina imaju prolecni meseci sa 
minimumom u martu, a najvecu ucestanost tisina jesenji sa 
maksimumom u oktobru. sto je posledica vec izlozenih uslova 
atmosferske cirkulacije. 

Sezonska i godisnja raspodela vetrova i tisina prikazana je 
na SI. II. 32. za Loznicu i SI. II. 33. za Banju Koviljacu. U svim 
godisnjim dobima i u godisnjem toku preovladujuce strujanje 
je iz jugozapadnog pravca kako u Loznici tako i u Banji Kovi- 
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SI. II. 31. Srednje terminske destine vetra po mesecima u Loznici 

(1952—1972) 
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CESTINE I PROSECNE 
BRZINE VETROVA U 
LOZNICI 


CESTINE U V 


BRZINE U m/*«c 


TISINE U V 


SI. 11.32. Cestine i proseCne brzine vetrova. u Loznici 



SI. 11.33. Cestine i proseSne brzine vetrova u Banji KoviljaCi 







Ijaci. Vetrovi iz gotovo suprotnog severnog pravca su na dru- 
gom mestu. U ruzi vetrova Loznice i Banje KoviljaSe pojavljuju 
se razlike u tome sto je u Banji Koviljaci posle preovladujuceg 
jugozapadnog vetra najvise zastupljen vetar iz potpuno suprot- 
nog smera, sa severoistoka, §to se moze objasniti kanalisanjem 
strujanja pod uticajem lokalnog topografskog polozaja klima- 
toloske stanice u centra Banje Koviljace. Godisnji tok vetra 
veoma je dobro izrazen. Minimum ucestanosti javlja se, kao Sto 
je pomenuto, u jesen a maksimum u prolece. U hladnijem delu 
godine tisina je znatno vise nego u letnjoj polovini. Na SI. II. 32. 
i .II. 33. date su pored grafickog prikaza prosefcnih brzina i ce- 
^.tina i njihove vrednosti u tabelama za oba mesta. 


4.4. 2.5. GodiSnji tok brzine vetra 

U godisnjem toku brzine vetrova nema oscilacija kakve su 
utvrdene kod godisnje raspodele cestina. Odstupanja od prosefc- 
ne vrednosti, koja iznosi 2,5 m/sec, neznatna su bilo u pozitiv- 
nom ili negativnom smislu. Vece brzine od godisnjeg proseka 
ima juni — 3,0 m/sec, a manje januar, oktobar i novembar — 
2,2 m/sec. Po pravcima najmanje brzine idu uz vetrove sa se- 
veroistoka i juga (1,8 m, sec), a najvece vetrovi iz severozapad- 
nog kvadranta (3,2 m/sec). Na slici 11.34 date su srednje termin- 
ske brzine po mesecima za Loznicu. Na prvi pogled moze se 
uociti da su one daleko najvece u podnevnom terminu. 


4.4. 2.6. Dnevni tok vetra 

Dnevni tok pravaca i. brzina vetra pokazuju izrazitu smenu 
pravaca. Dok je u jutarnjem i vecernjem terminu izrazito naj- 
veca ucestanost vetrova iz jugozapadnog pravca, u podnevnom 
terminu najvecu Sestinu imaju vetrovi sa severa. Tihog vre- 
mena najmanje je u podnevnom terminu, a najvise u vecernjem. 

Graficki prikaz ucestanosti pojedinih pravaca po terminima 
kao i njihov dnevni prosek (SI. 11.35) najbolje pokazuje sa koli- 
kim oprezom treba koristiti srednje vrednosti kao klimatske 
pokazatelje i odrednice klimatskog rezima nekoga mesta. Sred- 
n ji pravci obicno nisu preovladujuci zbog cega kod koqgcenja 
podataka o vetru za prakticne potrebe treba prvenstveno kori- 
stiti podatke iz terminskih osmatranja. Najvece brzine kao i 
ucestanost imaju vetrovi u podnevnom terminu, sto se vjdi po- 
red prikaza na SI. 11.35. i u Tablici 12. na kraju rada. 



SI. II. 34. Srednje terminske brzine vetra (m/sek) po mesecima u Loznici 

(1952—1972) 
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CESTINE 


BRZINE 


4.4.2.7. Maksimalne brzine vetra 



SI. II. 35. Srednje terminske destine (%o) i brzine (m/sek) u Loznici 

(1952—1972) 


Maksimalne brzine vetra po pravcima za period 1952 — 1972. 
godine date su u Tablici 14 (na kraju rada) Najvece brzine iz- 
merene su pri vetrovima sa severa, severozapada i zapada i 
iznose 24,4 m/sec, odnosno 87,8 km/cas. Vetrovi iz preovladuju- 
ceg jugozapadnog pravea nikada nisu imali vecu brzinu od 
20,7 m/sec. Sem podataka u navedenoj Tablici 14. za period 
1961 — 1972. god. date su i najvece brzine po terminima i mese- 
cima u Tablici 13. Kako podaci o maksimalnoj brzini vetra 
imaju izuzetno veliku vaznost pri resavanju mnogih privrednih 
zadataka, treba imati u vidu da se u svim tabelarnim prikazima 
u ovom radu nalaze samo podaci zabelezeni u jednom od klima- 
toloskih termina osmalranja, pa ih zbog toga ne treba smatrati 
za apsolutno tacne. Kao dopunu, gde god za to postoje moguc- 
nosti, treba koristiti anemografske podatke ili podatke iz sinop- 
lickih termina osmatranja. Svakako treba napomenuti i potrebu 
odredivanja takozvanog prosecnog vetra u sloju do 500 metara 
koji je narocito vazan za odredivanje difuzije zagadivaca. 


4.4.2.8. Broj dana sa jakim i olujnim vetrom 


Prosecni broj dana sa jakim i olujnim vetrom veoma je va- 
zan klimatski parametar narocito za poljoprivredu i gradevinar- 
stvo. Prema podacima o jakom vetru za Banju Koviljacu, koji 
?e mogu bez mnogo rezervi koristiti i za Loznicu, najvecu ce- 
stinu ima mesec juni sa 3,9 dana, a najmanju oktobar sa 0,8 
dana, sto se poklapa sa prethodnim konstatacijama u odeljku 
4. 4. 2.4. Jaki vetrovi u Loznici najcesce duvaju sa severozapada 
• Tablica 15), a najrede sa jugoistoka. Olujnih vetrova u Loznici 
je veoma malo. Javljaju se u proseku dva puta godisnje. Naj- 
veca verovatnoca njihove pojave je u februaru i julu, a naj- 
manja u maju i novembru. U obradivanom periodu 1952 — 1972. 
god. nisu se pojavili nijednom u maju i novembru. 


4. 4. 2. 9. Vetar i problemi zagadenosti vazduha 


Strujanje vazduha i atmosferska stabilnost su dva odlucu- 
juca procesa za difuziju zagadivaca. U ovom delu bice re£i samo 
o vetrovima koji, kao sto je poznato, imaju izuzetno vaznu ulogu 
u prirodnom ciscenju vazduha od zagadivaca, narocito sumpor- 
dioksida (SO 2 ), najCesceg i najopasnijeg polutanta u Loznici i 
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ckolini. Znacaj vetra za prirodnu disperziju najbolje se vidi pri 
vremenskim situacijama sa maglom koje, po pravilu, karakte- 
rise mirno vreme. Pri takvim situacijama, sa tihim vremenom, 
dolazi po pravilu do nagomilavanja zagadivaca u prizemnom 
sloju. 

Vremenski period od oktobra do januara poznat je u Lo- 
znici i Banji KoviljaSi po najve6oj ucestanosti dana sa maglom 
i povecanim procentom ti§ina, Sto stvara vrlo neprijatne uslove 
za zivot. Te&ko se dise. LJ vazduhu gustom »kao mleko« oseca se 
neprijatan miris SO 2 i drugih polutanata. FiziSko-geografski 
uslovi, a pre svega planina Gudevo i dolina Drine, ublazavaiu 
ovu nepovoljnost jer potpomazu stvaranje lokalnih strujanja u 
toku dana, koja donekle rasciste prizemni vazduh smanjuju6i 
koncentraciju zagadivaca. 

Na SI. 11.36. i 11.37. predstavljeno je ponasanje dimnog stu- 
ba pri raznim profilima vetra i uslovima stabilnosti prema Bahu 
» 15) i Stri-ngeru (223), odnosno kretanje dimnog stuba kada mu 
je brzina na izlasku iz dimnjaka veca od brzine vetra (SI. 11.36) 
1 kada je znatno manja (SI. 11.37). 



Dizanje dimnog stuba pri brzini vetra manjoj (si. II. 36.) i vecoj (si. II. 37.) 
od izlazne brzine dimnog stuba 


Poznavanje rezima vazdusnih strujanja osnovni je pred- 
uslov za nalazenje najpogodnije lokacije za naselja i industriju 
koja stvara i emituje zagadivaSe u okolnu atmosferu. Da je in- 
vestitor »Viskoze« koristio najprostiju ruzu vetrova za Loznicu 


ill Banju Koviljacu, ne bi se desilo da dozvoli lociranje fabrike 
na izuzetno neprihvatljWom prostoru izmedu grada i banje, a 
na pravcu preovladujucil: vetrova sa SW, N i NW. 

4.4.3. Temperatura vazduha 

Kao indikator toplotnih uslova temperatura integriSe efekte 
advekcije, zracenja i termodinamifcke efekte. Temperaturno 
polje karakterise se razlicitim pokazateljima. Osnovnu predsta- 
vu daju dnevni i godisnji tokovi srednjih i ekstremnih tempera- 
tura, verovatnoca i ucestanost pojedinih gradacija, kolebanje 
temperature, promenljivost, duzina trajanja perioda tempera- 
ture u odredenom predelu, podaci o pojavi prvog i poslednjeg 
dana sa mrazom i dr. 

Na osnovu analize podataka izvode se zakljucci o stepenu 
kontinentalnosti, proracunavaju temperaturne sume i odreduje, 
pored ostalog, stabilnost atmosfere, a ti zakljucci mogu korisno 
posluziti u raznim oblastima privrede i zivota. 

44.3.1. GodSinji tok temperature 

Srednje mesecne i godisnje temperature za visegodisnji niz 
osmatranja najcesce se uzimaju za bitnu karakteristiku termic- 
kog rezima. U godisnjem toku prosecne temperature u Loznici 
menjaju se od — 0,7° C u januaru do 20,8° C u julu. Predstavljeni 
godilnji tok temperature (SI. 11.38) posledica je bilansa zraSenja, 
razmene vazdusnih masa i lokalnih topografskih uslova. Osim 
najhladnijeg meseca januara i najtoplijeg jula, sto je redovna 
odlika svih mesta sa kontinentalnom i umereno kontinentalnom 
klimom, godisnji tok temperature se odlikuje i brzim porastom 
temperature od zime ka letu od njenog snizavanja od leta ka 
zimi. Ovakav termicki rezim objasnjava se s jedne strane inten- 
ziviranjem zagrevanja u prolece i uvecanim zonalnim prenosom 
toplijih vazdusnih masa iz juznih sirina u jesen, sto cesto u 
oktobru i novembru izaziva znatna otopljenja nazvana »bablje 
leto«. 

Srednje mesecne temperature znatno se kolebaju od godine 
do godine. Najvece su promene po pravilu u februaru (17,3° C), 
a najmanje u junu i julu (3,2° C). Negativne temperature traju 
u proseku 17 dana u godini i vezane su uglavnom za drugu i 
trecu dekadu januara. Temperature iznad 20° C traju u proseku 
5.3 dana. Pojavljuju se krajem juna i traju do sredine avgusta. 
Druga dekada jula je najtoplija. 

Period grejanja (temperatura niza od 10° C) traje u proseku 
202_ dana; pocinje 25. oktpbra a zavrSava se 6. aprila.. Dugina 
ovo'g perioda znatno varira od godine do godine. 
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I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

God. 

T. sr. 

—0.7 

1.8 

5.9 

11.7 

15.8 

19.6 

20.8 

20.2 

16.3 

11.4 

6.9 

2.0 

11.0 

Max. sr. 

3.2 

6.5 

11.2 

17.6 

21.7 

25.6 

27.2 

27.4 

23.3 

18.3 

11.7 

5.7 

16.6 

Min. sr. 

—4.2 

—2.2 

1.2 

6.0 

10.1 

13.8 

14.9 

14.9 

10.8 

6.5 

3.1 

—1.1 

6.2 

Max. aps. 

10.3 

22.5 

29.8 

30.0 

36.0 

37.1 

40.0 

40.1 

35.1 

30.2 

27.0 

23.2 

40.1 

Min. aps.- 

-25.4 

—24.0 

—14.4 

—2.4 

0.4 

4.1 

7.7 

7.8 

—1.2 

—4.2 - 

-11.1 

17.6 

—25.4 


Sliku termi£kog rezima dopunjuju i podaci o ucestanosti i 
verovatnoci razlicitih gradacija srednjih mesecnih i godisnjih 
temperatura. Verovatnoca pojave negativnih temperatura nizih 
od — 5,0° C vezana je samo za januar i februar. Temperature od 
0.1° — 5,0° C imaju najvecu ucestanost i verovatnocu u najhlad- 
nijem zimskom mesecu januaru. Najvecu ucestanost i verovat- 
nocu u centralnom letnjem mesecu, julu imaju temperature 
izmedu 20 i 25° C. Verovatno6a njihove pojave iznosi 81%. Jesen 


i 

i 


je toplija od proleca §to se objasnjava, pre svega, cirkulacionim 
faktorima. Podaci o verovatnoci i uCestanosti drugih gradacija 
temperature nalaze se u Tablici 18 (na kraju rada). 


4.4.3.2. GodiSnji tok lerminskih vrednosti temperature 

Graficki prikazi godisnjeg toka temperature za pojedine 
termine dobijene osrednjavanjem podataka iz visegodisnjeg niza 
dopunjuju klimatsku sliku toplotnog rezima (SI. 11.39). 
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II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
SI. II. 39. GodiSnji tok terminskih vrednosti temperature vazduha 


Vrednosti izmerene u jutarnjem i podnevnom terminu (7 i 
14 casova) obicno su bliske minimalnim i maksimalnim, dok u 
vecernjem terminu (21 Sas) izmerena vrednost temperature 
obicno je bliska srednjoj dnevnoj temperaturi. Pomocu termin- 
skih vrednosti moze se stvoriti potpunija predstava o kolebanju 
temperature u toku dana. Nedostatak osrednjavanja vrednosti 
temperature kao i kod vrednosti drugih klimatskih elemenata 
ogleda se pre svega u skoro potpunom neutralisanju neperiodic- 
nih promena koje su ponekad veoma izrazene. Prosecne vise- 
godisnje vrednosti srednjih mesecnih temperatura po terminima 
date su u Tablici 19. 


4.4.3.3. Srednje meseSne, maksimalne i minimalne temperature 

Krive srednjih mesecnih vrednosti minimalnih i maksimal- 
nih temperatura, kao sto pokazuje SI. 11.38, imaju skoro para- 
lelan tok sa krivom srednjih mesecnih temperatura. Srednje me- 
secne minimalne temperature odgovaraju brojcano vrednostima 
nocnih temperatura, a srednje maksimalne vrednostima dnevnih 
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temperatura. Pomocu njih lako se nalazi i srednja dnevna i me- 
seSna temperatura kao poluzbir srednjeg maksimuma i srednjeg 
minimuma (156). Na ovaj nacin prora£unate su srednje dnevne 
temperature za mnoge stanice u SAD u kojima se merenje i 
osmatranja vrse samo u jednom terminu. Graficki prikaz i tabe- 
larni prilozi 20. i 21. srednjih ekstremnih temperatura ukazuju 
na granice u kojima se u najcescem broju slufajeva krecu sred- 
nje dnevne i srednje nocne temperature. 

USestanost i verovatnoca prosecnih maksimuma i minimu- 
ma temperature odredenih gradacija, izuzetno je vazan klimat- 
ski parametar za razne prakticne potrebe. Srednje maksimalne 
temperature, uzete kao dnevne, pokazuju kakve se termicke pri- 
like mogu oCekivati u pojedinim godisnjim dobima (Tablica 24). 
Tako npr. ucestanost temperatura od 30 — 35° C nije najveca u 
najtoplijem mesecu godine, julu, kada se javlja u proseku samo 
jednom u mesecu, nego je maksimum u avgustu sa prosecno 
cetiri javljanja. 

Podaci o cestinama srednjih minimalnih temperatura ne- 
ophodni su za predvidanja mrazeva i inverzija, sto je narocito 
vazno za planiranje gradevinskih radova, cuvanje materijala, 
za§titu poljoprivrednih kultura i dr. Iz Tablice 25. vidi se da su 
nocne temperature nize od — 10° C veoma retka pojava i javljaju 
se samo u februaru sa verovatnocom pojave od 10°/o. Inace od 
aprila do oktobra (6 meseci) ucestanost i verovatnoca srednjih 
minimalnih temperatura nizih od 0°C ravna je 0. 


4.4.3.4. Apsolutni ekstremi temperature 

Velicinu mogucih temperaturnih varijaciia tacno pokazuju 
vrednosti apsolutnih maksimuma i minimuma (SI. 11.38. i Tabli- 
ca 22. i 23). Apsolutni maksimum temperature iznosi 40,1°C, a 
zabelezen je u Loznici 14. VIII 1957. godine Kako je prikazano 
na SI. 11.40, 11.41, 11.42. i 11.43, toga dana cela troposfera, a po- 
sebno njeni prizemni slojevi, bili su izrazito stabilni. Prema ra- 
dio-sondaznim podacima u 01 cas iznad Beograda prizemna in- 
verzija dostizala je 500 metara nad morem, a iznad nje se nalazio 
tanji izrazito stabilan sloj do visine oko 200 metara. Cela tropo- 
siera bila je izrazito suva (bez apsorbcije dugotalasnog zracenja). 
Porast temperature od dna do vrha inverzije iznosio je 4° C. 
Ovakvu strukturu troposfere uslovljavalo je i polje visokog pri- 
tiska pri zemlji i na 500 mb povrsini. 



SI. II. 40. Vertikalna raspodela T i Td u 01 h 14. 8. 1957. 
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SI. 11.45. Prizemna situacija od 01 £as 24. I. 1963. god. kad je zabe- 
le^en aps. min. t u Loznici (anticiklon posle ultrapolarnog prodora). 
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SI. II. 47. Vreme u Jugoslaviji u 07 Sasova 24. 1. 1963. 


4.4.3.5. Kolebanje temperature 

Rasponi u kojima se menja temperatura n toku dana, me- 
seca i godine najSesce se utvrduju iz podataka o srednjim eks- 
tremnim temperaturama. Srednje vrednosti temperature i nji- 
hova odstupanja od normalne — visegodisnje prosecne vredno- 
sti ne pokazuju, kao sto se vidi iz SI. 11.38, raspone u kojima se 
rnoze menjati temperatura u toku godine. Amplituda srednjih 
mesecnih temperatura najveca je u februaru (17,3° C), a naj- 
manja u junu i julu (3,2° C). Apsolutno najveca vrednost koleba- 
nja srednjih mesecnih temperatura za ceo period osmatranja u 
Loznici iznosi 31,7° C. 

Srednja mesecna amplituda temperature (razlika srednjih 
meseSnih ekstrema) najbolje reprezentuje ucestanost amplituda. 
U tom rasponu kre6u se kolebanja u preko 50% sluSajeva. Apso- 
lutno kolebanje temperature najvece je u februaru (46,5° C), a 

(>* 


83 











T a b 1 i c a II.5. Srednja promenljivost sr. me;. temperatura 


najmanje u julu i avgustu (32,3° C). Apsolutna godiSnja ampli- 
tuda u Loznici iznosi 65,5° C. Treba konstatovati da je ova vred- 
nost manja od vrednosti za Beograd (67,3° C) koji se nalazi na 
visoj geografskoj sirini, i Krusevca (73,0° C) koji se nalazi za ceo 
sirinski stepen juznije, sto ukazuje na ublazenu kontinentalnost 
Loznice u poredenju sa navedenim mesecima. 

Velicina temper aturne amplitude u prvom redu zavisi od 
tipa vremena. Pri tihom i vedrom vremenu dnevna amplituda 
je dva puta veca nego pri oblacnom i vetrovitom vremenU. 
Dnevne vrednosti amplitude bitno uticu i na mesecne i godisnje 
vrednosti. Godisnji tok kolebanja jasno je izrazen. Vrednosti se 
smanjuju od zime ka letu, da bi ponovo od leta ka zimi rasle, 
kako kod kolebanja srednjih temperatura, tako i kod kolebanja 
apsolutnih ekstrema. 


T a b 1 i c a II. 4. Kolebanje temperature u Loznici 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

God. 

Razlika 

srednjih 

8,2 

17,3 

7,7 

6,2 

6,0 

3,2 

3,2 

5,0 

4,2 

6,9 

8,7 

8,1 

31,7 

Razlika 

sred. ex. 

7,4 

8,7 

10,0 

11,6 

11,6 

11,8 

12,3 

13,2 

12,7 

11,8 

8,6 

6,8 

44,7 

Razlika 

apsol. ex. 

44,7 

46,5 

44,2 

32,4 

35,6 

33,0 

32,3 

32,3 

36,3 

34,4 

38,1 

40,8 

65,5 


4.4.3.6. Srednja promenljivost srednjih mesecnih temperatura 

Medumesecna promenljivost kao i kolebanja temperature 
imaju izrazitiji godisnji tok. Srednja promenljivost srednjih- 
-mesecnih temperatura najveca je u februaru (3,0° C). a naj ma- 
nja u junu i julu (0,8° C). 

Najveca medudnevna promenljivost javlja se u zimskim 
rnesecima kada su moguce dnevne promene temperature i do 
20° C. U letnjem periodu nagle promene desavaju se znatno 
rede zimi i to uglavnom za vreme prodora. 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

God. 

Srednja 

1,9 

3,0 

1,8 

1,2 

1,1 

0,8 

0,8 

1,0 

1,0 

1,2 

1,4 

2,0 

0,5 

Najve6a 

(Pozi- 

tivna) 

Godina 

+ 3,3 +7,2 
1956. 1966. 

+ 3,5 
1959. 

+ 2,7 
1961 

+ 3,2 
1969. 

+1,7 

1964. 

+ 1,6 
1952. 

+ 3,2 
1952. 

+ 1,7 
1967. 

+ 4,4 
1966. 

+ 4,9 
1963. 

+ 3,9 
1959. 

+0,9 

1952. 

Najve6a 

(Nega- 

tivna) 

Godina 

—4,9 —10,1 
1954. 1956. 

—4,2 

1S58. 

—3,5 

1955. 

—2,7 

1957. 

—1,6 

1962. 

—0,9 

1970. 

—1,8 

1968. 

—3,1 

1972. 

—2,5 

1972. 

—3,8 

1956. 

—4,6 

1963. 

—1,4 

1956. 


Za prakticne potrebe, narocito sa biomedicinskog gledista, 
vazno je da srednja promenljivost tokom perioda od pocetka 
aprila do kraja oktobra ne prelazi vrednost od 1,2° C sto pogo- 
duje organizmu. 

Najveca srednja promenljivost srednjih mesecnih tempe- 
ratura javlja se u februaru kada iznosi — 3.0° C. U februaru je 
zabelezeno i najvece pozitivno (7,2° C) i najvece negativno 
(10,1° C) odstupanje od srednje vrednosti. 

Pored vrednosti srednjih mesecnih promenljivosti sliku ter- 
mickog rezima odnosno kolebanja temperature dopunjuju i po- 
daci o promeni prosecnih temperatura od meseca do meseca. 
Vrednost za januar dobijena je algebarskim oduzimanjem za 
decembar. 


T a b 1 i c a II. 6. Promenljivost temperatura od meseca do meseca. 


I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

—2.7 —2.5 4.1 5.8 4.1 3.8 1.2 —0.6 —3.9 —4.9 —4.5 —4.9 


Vrednosti iz tablice pokazuju da je povecanje temperature 
od januara do jula veca od snizenja temperature od jula do 
januara i potvrduju ranije zakljucke o termickom rezimu u 
Loznici. .. 
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4.4.3.7. Cestina i verovatnoca mraznih, liladnih, jako hladnih, toplih. 
jako toplih dana i tropskih noci 

Odredivanje toplotnog rezima zahteva i proufcavanje u6e- 
stanosti dana u kojima se ekstremne temperature kre6u ispod 
lli iznad odredene graniCne vrednosti. U tablicama 26. do 31. 
(na kraju ovoga rada) date su srednje i najve6e destine mraznih, 
hladnih, jako hladnih, toplih, jako toplih dana i tropskih no6i 
z a period 1952 — 1972. god. u Loznici. Ovi podaci imaju veliku 
prakticnu upotrebljivost u raznim privrednim delatnostima: 
poljoprivredi, gradevinarstvu, turizmu i drugim delatnostima. 
Ukoliko ekstremno nepovoljne vrednosti temperature imaju ve- 
liku uCestanost, podneblje toga mesta se ne moifce rangirati kao 
povoljno i dobro za mnoge aktivnosti. 

Verovatnoca pojedinih kategorija proracunata je po op§tim 
pravilima za proracunavanje verovatnoce i izrazena u procen- 
tima za ucestanost pojedinih graniCnih vrednosti iznosi: 

mrazni dani — 21,4 % 

hladni dani — 5,9% 

jako hi. dani — 2,6% 

topli dani — 24,4 % 

jako topli dani — 7,3% 

tropske no6i — 0,0% 

Na osnovu navedenih vrednosti po verov atno6i pojedinih 
kategorija dana, moze se zakljuciti da Loznica ima znatno manji 
procenat ekstremno nepovoljinih dana u poredenju sa drugim 
mestima na slidnom geografskom polozaju u Jugoslaviji. Po- 
sebno treba istaci neznatan broj tzv. tropskih no6i, koje se jav- 
Ijaju samo ponekad u letnjim mesecima junu, julu i avgustu. U 
celom obradivanom periodu (1952 — 1972. godina) ukupno je bilo 
pet javljanja od cega po jedan slu£aj u junu i julu a tri u avgu- 
stu. Ova Cinjenica je od naroCitog znafcaja za propagiranje i ra- 
zvoj turizma. 


4.4.3.8. Datum! prolaza srednje dnevne temperature 
kroz 0,5, 8, 10, 15, 18 i 20° C i duiina trajanja 
pojedinih perioda 

Datumi u kojima srednja temperatura preseca odredene 
granice kao i duzine perioda sa temperaturom u odredenom pre- 
delu prorathmati su na osnovu srednjih mesefcnih vrednosti tem- 
perature (Tablica 32). Temperature ispod 0° C traju u proseku 
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17 dana i javljaju se u sredini januara (od 7 — 24). Datum nastu- 
panja srednje temperature od 5° C uzima se k'io pofcetak vege- 
lacionog perioda i u Loznici u proseku pocinje 9. marta a zavr- 
sava se 27. novembra (263 dana). Trajanje perioda sa tempera- 
turom iznad 6 ili 10° C uzima se kao podetak perioda u kome 
nije potrebno grejanje prostorija. Ostale granicne vrednosti uzi- 
maju se iz dr igih praktifcnih razloga kao §to su: trajanje turi- 
sticke sezone i si. 


4.4.3.9. Datum prvog mraza u jesen i poslednjeg mraza u prole6e 
i duzina perioda bez mraza 

Poznavanje datuma pojave prvih mrazeva u ranu jesen i 
poslednjih u kasno prolece ima izuzetno veliki zna£aj za poljo- 
privredu, gradske komunalne sluzbe, gradevinarstvo itd. Mra- 
zevi se javljaju obicno pri pozitivnim srednjirn dnevnim tempe- 
ra turama koje se nocu spuste ispod 0° C. 

Srednji datum prvog jesenjeg mraza (Tablica 33) je 31. X, 
a najranije se pojavio 28. IX (jedan sludaj za ceo period osma- 
tranja). Srednji datum poslednjeg mraza u prolece je 6. IV, a 
najkasniji 28. IV. 

Mrazevi u maju nisu zabelezeni. 

Period bez mraza traje u proseku 208 dana. Najduzi pei'iod 
trajao je 246 dana (1944. god.), a najkraci 181 dan (1967. god.). 


4.4.3.10. Termi£ki ntepen kontinentalnosti 

Postoji vise kriterijuma za odredivanje kontinentalnosti. 
Najjednostavniji je termodromski kvocijent Kernera 9 po kome 
Loznica sa indeksom 1,4 ima umerenu kontinentalnost. 

Pored ovog indeksa postoje obrasci Gorcinskog, Konrada, 
Polaka, Hromova i Ivanova koji su prihvatljiviji od prethodnog. 
Sem termickog stepena kontinentalnosti postoji tzv. higriSka 
kontinentalnost koja se odreduje iz podataka o padavinama s 
jedne i temperature vazduha, isparavanja, pritiska vodene pare, 
deficita zasicenosti s druge strane. Treba spomenuti da se uti- 
caj kontinentalnog i maritimnog podneblja mogu najbolje izra- 

d 

9 Kernerov obrazac glasi: K= 100, 

A 

gde je d — razlika sr. mes. temperatura aprila i oktobra, a 
A — sred. godignja amplituda. 
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ziti pomocu indeksa kontinentalnosti; on se dobija kao kolicnik 
cestina maritimnih i kontinentalnih vazdusnih masa, koje uticu 
na formiranje vremena i klime u nekom mestu. 

Ovaj indeks za Loznicu nije odreden jer takvih podataka 
jos uvek nema, ali prema procenama na osnovu podataka za 
Beograd iznosi oko 0,40, sto znaci da su kontinentalne vazdusne 
mase 2,5 puta rede od maritimnih. 


4.4.3.11. Temperaturne sume 

Kao sto je u prvom delu rada pomenuto, temperaturne 
sume se dovode u vezu sa nekom fonoloskom pojavom u razvoju 
biljaka koja nastupa kada aktivne sume temper atura dostignu 
izvesnu vrednost. 

Prema podeli koju navodi M. Milosavljevic (178) postoje 
tri najvece grupe biljaka kojima su potrebne razlicite aktivne 
sume temperatura da bi se razvile od stadijuma pocetnog klija- 
nja do zavrsnog stadijuma sazrevanja. U prvu grupu spadaju 
biljke koje traze temperaturnu sumu vecu od 2000° C kao sto su 
npr. pirinac, duvan, suncokret, kukuruz, secerna repa, pasulj. 
Drugu grupu sacinjavaju biljke kojima je potrebna suma aktiv- 
nih temperatura veca od 1700° C kao sto su psenica, raz, graho- 
nca, a u trecu grupu spadaju biljke koje zabtevaju manje od 
1700° C kao npr. jecam, krompir, lan, socivo i dr. 

Misljenja o temperaturnim sumama i njihovoj upotrebnoj 
vrednosti i medu agroklimatolozima idu od potpunog ospora- 
vanja svakog njihovog znacaja do pridavanja previse velike va- 
znosti. Istina je negde na sredini. 

Suma aktivnih temperatura i duzine trajanja perioda sa 
razlicitim predelima srednjih delnih temperatura, predstavljene 
su na SI. 11.48, a dobijene su analiticko-grafickim putem. 


4.4.3.12. Temperaturne inverzlje 

Za resavanje mnogih prakticnih zadataka narocito u vezi sa 
zagadenoscu vazduha, u izucavanju zraeenja i izraeivanja veoma 
vaznu ulogu, kao klimatski faktor, ima pojava inverziia tempe- 
xature. Najveci uticaj inverzija ogleda se na sirenju i transportu 
atmosferske zagadenosti. Narocito je znacaian uticaj tzv. pri- 
zemnih inverzija, bilo da su radijacionog ili advektivnog pore- 
kla. Pridignute inverzije kao i one u troposferi manje su zna- 
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SI. II. 49. Prizemna inverzija u 01 Cas 18. I. 1966. g. u Beogradu 
fajne sa aspekta difuzije polutanata, ali su veoma vazne za 
mvrdivanje stabilnosti atmosfere. Kako za I.oznicu ne postoje 
radiosondazni podaci, to su u prilozenoj tablici II. 6. dati podaci 
o inverzijama u Beogradu na osnovu obradenih radio-sondaia 
sa AeroloSke opservatorije u Beogradu za period 1961 — 1970. 
godine. 
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SI. 11.50. 
SI. 11.51. 
SI. 11.52. 


Primer izrazite prizemne inverzije dat je na SI. 11.49, dok 
su na slikama 11.50, 11.51. i 11.52. d^ti slufiajevi normalne stra- 
tifikacije atmosfere, pridignute inverzije i prizemne inverzije. 
Kao sto se na vertikalnom profilu temperature i tafcke rose vidi 
u sulSaju pokazanom na SI. 11.49, radi se o veoma izrazenoj pri- 
zemnoj inverziji temperature koja pocinje na zemlji, a zavrsava 
se na visini od oko 2500 m. Porast temperature je narofcito veliki 
u sloju od zemlje ( — 5,8° C) do visine 1060 m (4,7° C). Kao §to se 
vidi, tempera tura se pove^ala za 10,5° C. 


4.4.4. Vlafcnost vazduha i isparavanje 


Tablica II. 7. Broj prizemnih inverzija iznad Beograda 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

God. 

01 h 

183 

170 

177 

194 

199 

217 

218 

246 

220 

229 

203 

181 

2417 

13 h 

74 

35 

12 

— 

1 

1 

1 

1 

2 

4 

33 

69 

233 
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VlaSnost vazduha odreduju kolifcina vodene pare koju sa- 
drii odredeni prostor u odredenom trenutku, zatim stepen zasi- 
cenosti i deficit zasi6enosti. Da bi se izrazio kolicinski sadrzaj 
vodene pare u vazduhu, upotrebljavaju se razli^ite karakteri- 
stike kao Sto su: pritisak (napon) vodene pare, apsolutna speci- 








ficna i relativna vlaznost i deficit zasicenosti. Pored ovih prostih 
karakteristika vlaznosti postoje i slozene, narocito znacajne za 
medicinsku klimatologiju: fizioloska vlaznost, fizioloski deficit 
i ekvivalentna temperatura. Najreprezentativnija karakteristika 
vlaznosti je pritisak vodene pare a najcesce je upotrebljavana 
relativna vlaznost 10 (SI. 11.53). 


4.4.4. 1. Pritisak vodene pare 

Pritisak vodene pare menja se u toku godine paralelno sa 
promenama temperature. Maksimum se po pravilu javlja u julu. 
Za Loznicu iznosi 13,2 mm Hg, a minimum u januaru iznosi 
3,8 mm Hg. Amplituda je mala i varira od 2,2 u januaru do 
4,2 u julu. U prolece i jesen iznosi oko 3 mm Hg. (Tablica 35). 


Tim Hg 



SI. II. 53. GodiSnji tok pritiska vodene pare, relativne vlaznosti i deficita 

zasicenosti 

U dnevnom toku pritisak pare ima paralelan tok sa tempera- 
turom vazduha. Leti za vreme izrazitih konvektivnih procesa, 
pritisak pare ima dvojni tok sa dva maksimuma i dva minimuma 
iSl. 11.54). 


10 Kada je poznat pritisak vodene pare (e), temperatura (t) i priti- 
sak vazduha (p), moguce je raCunskim putem odrediti ostale karakteri- 
stike vlaznosti.- . 



SI. 11.54. Godisnji tok pritiska vodene pare (mmHg) 


4.4.4.2. Relativna vlaznost 

i 

Za prakticne potrebe najcesce se upotrebljavaju podaci o 
relativnoj vlaznosti. Ova velicina pokazuje stepen zasicenosti 
vazduha vodenom parom. Izracunava se pomocu psihrometarske 
diferencije a moze se i direktno ocitavati na higrometru ili hi- 
\ grografu. 

Dnevni tok relativne vlaznosti priblizno je potpuno supro- 
tan dnevnom toku temperature (SI. 11.55). Promene ovog ele- 

100 p/o 
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SI. II. 55. Godisnji tok terminskih vrednosti rel. vlaznosti vazduha 
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menta u dnevnom toku su veoma izrazene. Najmanje vrednosti 
.javljaju se u podnevnom terminu a najvece u jutarnjem. Vred- 
nost izmerene u veCernjem terminu ne$to su ni2e od vrednosti 
u jutarnjem terminu ali je tok krivih identiCan. 

U svom godiSnjem toku pona§a se suprotno od temperature 
i pritiska vodene pare. Minimalna vrednost uvek se javlja u 
aprilu i iznosi 70%, a maksimalna u januaru 84%. Odstupa- 
nja proseCnih meseCnih vrednosti od novmalnih u pojedinim go- 
dinama mogu biti znatna, naroCito u letnjim mesecima. Zimi su 
znatno manja. MeseCni maksimumi dostizu vrednosti i do 100%, 
a minimumi mogu biti veoma niski. U aprilu 1968. godine zabe- 
lefcen je terminski minimum sa svega 14% vlage (Tablica 38). 



i i in iv v vi vii vin k x xi xi 


SI. II. 56. Godi§nji tok relativne vlaXnosti °/o 



SI. II. 57. ProseCni i najveci broj dana sa relativnom vlafcnoScu 
>80% u 14 h i <30% u bilo kom terminu. 


Relativna vlaznost u 14 Casova (Tablica 40) krece se oko mini- 
malne vrednosti i sluii kao posebna karakteristika isparavanja. 
Dobar pokazatelj promenljivosti relativne vlaznosti su i Cestine 
nekih njenih znaCenja kao npr. broj dana sa vlaino§6u manjom 
od 30% u jednom od termina i ve6om od 80% u 14 Casova (SI. 
11.57). Kao §to se vidi iz slike i tablice 42. i 42, raspored Cestine 
dana sa vlafcnoScu od 80% u podnevnom terminu suprotan je 
rasporedu Cestine dana sa vla2no§Cu manjom od 30 Vo u jednom 
od termina. Veoma suvi dani (vlafcnost manja od 30%) podjed- 
nako su neprijatni kao i veoma vlaSni (vlafcnost veca od 80% u 
H Casova), u proseku nisu Cesti i javljaju se jednom meseCno. 
Najvise ih ima u aprilu, a uopste ih nema u januaru. Apsolutno 
najveCi broj zabelezen je u avgustu 195?. godine (17 dana). Veo- 
ma vlaznih dana (leti su oni veoma sparni) najvise u proseku 
ima u decembru (15,3), a najmanje u julu (2.2). Decembra 1964. 
godine zabelezen je apsolutno najveCi broj ovakvih dana (25), 
dok je u vise meseci od marta do novembra bilo bez pojave dana 
sa ovom odlikom. 

Veliku promenljivost relativne vlaznosti pokazuju i vred- 
nosti terminskog minimuma (SI. 11.58. i tablica 45). Vrednosti 
vlage mogu da se spuste veoma nisko Cak i u zimskim mesecima 
kao sto je to bio sluCaj 26. februara 1947. godine kada je vlaznost 
iznosila svega 18%. NajniSe vrednosti pojavljuju se po pravilu 
u aprilu i avgustu. 



SI. II. 58. Terminski minimum rel. vlaznosti vazduha 


Najniza vrednost relativne vlaznosti u celom posmatranom 
periodu zabelezena je 2. aprila 1968. godine kada je relativna 
vlaznost iznosila svega 14%. 

4.4.4.3. Deficit zasicenosti 

Pored temperature, vetra i relativne vlaznosti u prizemnom 
sloju veoma znaCajna klimatoloska veliCina je i deficit zasiCe- 
nosti koji utiCe na veliCinu isparavanja sa povrsine tla ili vode 
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i transpiraciju biljaka. Najvece vrednosti deficita zasicenosti u 
godisnjem toku javljaju se u letnjim mesecima a najmanje u 
zimskim, sto se vidi iz Tablice II. 8. 

T a b 1 i c a II. 8. Deficit zasicenosti 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

0,6 0,9 1,8 3,2 3,8 4,5 52 4,7 3,1 1,9 1,2 0,6 


4.4.4.4. Fizioloska vlaznost i fiziolcski deficit vlaznosti 

Fizioloska vlaznost (e/) n i fiziolosk’ deficit (D/) 12 sluze kao 
merilo kolicine vlage u organizmu odnosno oduzete kolicine 
vlage u m 3 . Kao sto se iz SI. 11.59. vidi godisnji tokovi ovih veli- 
cma imaju suprotan tok. Najvece oduzimanje vlage ljudskom 
organizmu desava se u najtoplijem mesecu — julu, a najmanje 
u centralnom zimskom mesecu — januaru. Vece je u jesen nego 
u prolece, zbog toga sto je jesen toplija od prcleca. 


38 
42 34 

40 30 
38 26 

36 22 
34 18 
32 14 
30 10 



SI. II. 59. Godisnji tok fizioloske vlaznosti (%) i fizioloskog deficita 

(mm Hg) 


e 

11 Fizioloska vlaznost e/ — 100 (%>) 

Eso>r> 


12 FizioloSki deficit D/ = Eso.r, — e (mm Hg) 
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T a b 1 i c a II. 9. FizioloSka vl. i fizioloSki deficit vlainosii 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

ef (%>) 

8,3 

9,4 

11,4 

15,5 

21,2 

27,5 

28,8 

28,6 

23,6 

17,9 

13,8 

10,3 

Df 

(mm Hg) 

42,0 

41,5 

40,6 

38,7 

36,1 

33,2 

32,6 

32,7 

35,0 

37,6 

39,5 

41,1 


4.4.4.5. Isparavanje 

Neprekidno kruzenje vode izmedu atmosfere i zemljine po- 
vrsine sastoji se od prenosa vodene pare u atmosferi, kondenza- 
cije, padavina i isparavanja. Sve su to elementi neophodni za 
utvrdivanje vodnog bilansa. Kako za Loznicu nema podataka o 
isparavanju dobijenih merenjima, to je bilo neophodno da se 
isparavanje sa slobodne vodene povrgine dobije rafiunskim pu- 
tem. Za ovu svrhu odabrana je metoda Penmana koja pred- 
stavlja kombinaciju bilansa toplote i metode turbulentne di- 
fuzije. 

Penmanova formula glasi: 

AH-f 0,486 Ea 

’• E= ‘ A +0,485 

E — isparavanje sa slobodne vodene povrSine u mm/dan 

H = R„ (1 — r) ( a+( > T * (0.56 - 0,092 \'7) ^0,l+0,9-| j 

E a = 0,35 (e m — e) (1 + 0,0061 v) 

R., — Ekstraterestifiko zraCenje u cal/cm 2 /dan; 

r — koeficijent refleksije zavisan od vrste podloge (za slobodnu 
vodenu povr§inu iznosi 0,05); 

a, b — Ang§tremovi koeficijenti zavisnosti ekstraterestickog sunCe- 
vog zrafienja i trajanja sijanja Sunca; 

T — Srednja mesefina tempera tura u K°; 

S — Trajanje sijanja Sunca u Sasovima; 

S„ — Potencijalno osunfiavanje; 

Srednji mesefini pritisak vodene pare (mm Hg); 

v — Srednja mesefcna brzina vetra (m/sec); 

e„, — Maksimalni napon vodene pare za srednju meseCnu tempe- 
ra turu; 

cr — Stefan Bolcmanova konstanta 

cr = 118 • 10— 9 cal cm—* 2 dan— 1 K— 4 

H — Clan formule koji predstavlja uticaj toplotnog bilansa; 

E„ — Clan formule koji predstavlja uticaj turbulentne difuzije; 

de 

A~_— Odnos promene pritiska vodene pare i promene apsolutne 
temperature. 


7 Klima i ljudska aktivnost 
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Pored vrednosti isparavanja dobijenih po Penmanovoj for- 
muli uz koriscenje podataka o klimatskim elementima iz 
21-godisnjeg perioda merenja i osmatranja za Loznicu u donjoj 
tablici date su i prora£unate vrednosti isparavanja po obra- 
scima Majera 13 i Davidova 14 radi poredenja. 

T a b 1 i c a 11.10. Isparavanje sa slobcdne vodene povrSine 


I II III IV V VI VII VIII IX x XI XII God. 

Po Penmanu 8,7 19,9 47,8 86,4 123,2 148,4 163,7 139,9 86,6 59,1 16,4 7,4 907,5 

Po Majeru 13,5 25,4 44,0 78,2 97,5 104,6 140,7 101,6 64,2 44,9 33,6 26,9 775,1 

Po Davidovu 12,6 1*7,9 32,4 51,4 57,6 66,2 77,1 67,3 56,6 31,9 22,0 13,4 506,4 


Vrednosti navedene u tablici predstavljaju isparavanje sa 
slobodne vodene povr§ine u mm za mesec dana. Prema shvata- 
nju vecine klimatologa godisnja vrednost isparavanja sa slo- 
bodne vodene povrsine treba da ima istu ili nesto vecu vrednost 
od godisnje visine padavina. Razumljivo je da je godisnji tok 
isparavanja razlifcit od godisnjeg toka padavina. sto se vidi i na 
SI. 11.60, zbog toga sto je isparavanje u hladnijem dobu godine, 
a narocito u zimskim mesecima kada se temperatura spusta 
ispod nule, neznatno, a godisnji tok padavina je mnogo ravno- 
merniji. Kao §to se iz navedene tablice vidi, racunske vrednosti 
isparavanja dobijene po obrascima Davidova i Majera apsolutno 
r.e zadovoljavaju, sto nije tesko shvatiti kada se ima u vidu 
da i jedan i drugi obrazac sadrze samo tzv. aerodinamicki deo 
koji je obuhvacen i u jednacini Penmana. 

Zavisnost isparavanja od elemenata vlaznosti koju sadrzi 
okolni prostor graficki je predstavljena na SI. 11.61. 


4.4.5. Oblacnost i magla 

Analiza oblaSnosti i magle u istom je odeljku zbog toga sto 
se radi o istoj tvorevini po sastavu i genetskim uzrocima na- 
stanka. Razliciti efekti oblacnosti i magle u sredinama gde se 

/ 91 ^ 

*3 Majerova formula glasi: E = 15(E — e) 

gde je E — Max pritisak vodene pare; e — stvarni pritisak vodene pare; 
v — prosedna brzina vetra. 

14 Formula Davidova glasi: E = 15 d°. 8 (l + 0,125 w), gde je d — deficit 
zasi6enosti; w — brzina vetra. 
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SI. II. CO. GodiSnji tok isparavanja (po Penmanu) i padavina 



SI. II. 61. Godignji tok isparavanja i deficita vlaznosti 


javljaju su nedovoljan razlog koji bi opravdao izucavanje magle 
sa drugim atmosferskim pojavama, sto se najcesce £ini. 

U ovom radu razmatrani su samo podaci o opstoj oblacno- 
sti u dnevnom i godisnjem toku, cestina vedrih, oblacnih i tmur- 

7* 
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4.4.5.2. Dnevni tok oblacnosti 


mh dana i odnos oblacnosti i relativnog osuncavanja. Magla ce 
biti predstavljena prosecnom i maksimalnom cestinom i vero- 
vatnocom. 


4.4.5. 1. Godisnji tok oblacnosti 

U godisnjem toku izrazit minimum so javlja u avgustu 
(4/10). Iduci prema zimi oblaSnost se postepeno povecava do 
decembra kada se po pravilu javlja maksimum (6,7/10). Ovakav 
raspored u godisnjem toku uslovljen je atmcsferskom cirkulaci- 
jom. U toku leta stabilni anticiklon uslovljava pojavu minimu- 
ma, dok povecana ciklonska aktivnost krajem jeseni i pocetkom 
zime uslovljava pojavu tzv. frontalne oblacnosti. i maksimuma. 
(SI. 11.62). 



Zapaza se da je kriva oblaonosti koja predstavlja godisnji 
tok slicna sa krivom relativne vlaznosti, a suprotna od godisnje 
raspodele padavina, sto je od velike konsti za biljke kojima je 
potrebno mnogo vlage i toplote istovremeno. Ova okolnost lu- 
maci se intenzivnim i po kolicini znacajnim padavinama krajem 
proleca i pocetkom leta uslovljenim cirkulacionim faktorima i 
konvekcijom kada opsta oblacnost nije velike. 


Tokom prosecnog dana u Loznici oblacnost se menja u zavi- 
snosti od doba godine i sinopticke sitnacije. Pri statickim i sta- 
bilnim vremenskim stanjima maksimum se javlja u jutarnjim 
casovima u oktobru, januaru, februaru i martu. Drugi, sekun- 
darni maksimum javlja se u popodnevnim casovima. U toplijem 
delu godine, od marta do oktobra, glavni maksimum se javlja 
u popodnevnim casovima a sekundarni u jutarnjim. Popodnevni 
maksimum je narocito izrazit pri dinamickom rezimu vremena. 
li toku cele godine minimum oblacnosti javlja se u vecernjim 
i nocnim casovima. Prosecne terminske vrednosti oblacnosti 
(6,3/10 u 0,7; 6,4/10 b 14 casova i 5,2/10 u 21 cas) potvrduju 
prednje konstatacije o rezimu oblacnosti u toku dana (SI. 11.63). 



SI. 11.63. GodiSnji tok terminskih vrednosti oblafcnosti 


4.4. 5.3. Broj vedrih, oblacnih i tmurnih dana i verovatnoca 
njihove pojave 

Podaci o broju vedrih i tmurnih dana (SI. 11.63, 64, 65, 66) 
dobra su dopuna za brzo sagledavanje i procenu klimatskih od- 
lika, a ne samo rezima oblacnosti. Mnogi klimatolozi pokusali su 
da cestinu vedrih i tmurnih dana analiticki dovedu u vezu sa 
opstom oblacnoscu i pronasli su jednacine koje daju trazenu 
vezu sa tacnoscu koja se moze tolerisati. P. Vujevic (243) smatra 
da se za vecinu nasih mesta moze koristiti jednacina koju je 
upotrebio Landsberg za opservatoriju u Blu Hilu, a on modifi- 
kovao prema podacima za Beograd. 15 

U donjoj tablici navedene su vrednosti oblacnosti za Lozni- 
cu osmotrene i proracunate po navedenim jednacinama: 

is N = 50+l,7(c — s); gde je: c — broj tmurnih dana, s — broj ve- 
dxih dana. 
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SL. 11.65. SREDNJI BROJ TMURNIH DANA ( N ^ 8/10 ) 



0 1 \ 3 4 5 6 7 0 9 «0 11 12 13 K 16 16 17 20 25 30 


SL II.66.SREDNJI BROJ TMURNIH, OBLACNIH I VEDRIH DANA 

XQ2 


Tabl ica II. 11. Osmotrena i proraiunata obladnost 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Osmotrena 

74 

71 

65 

62 

60 

55 

44 

40 

47 

54 

72 

77 

ProraC. po 
Landsbergu 

73 

69 

63 

61 

60 

54 

43 

40 

46 

55 

71 

77 

Razlika 

— 1 

—2 

—2 

— 1 

0 

— 1 

— 1 

0 

— 1 

1 - 

— 1 

0 

Verovatnoca pojave tmurnih oblacnih i vedrih dana u pro- 

centima za Loznicu data je 

u donjoj tablici. 





Tab lie a 11.12. 

Verovatnoia vedrih. 

obladnih 

i tmurnih 

dana 





u 

Loznici (°/o) 







I 

II 

Ill 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Vedri 

7 

8 

15 

13 

14 

16 

30 

35 

27 

20 

8 

6 

OblaCni 

41 

43 

42 

51 

54 

61 

53 

52 

53 

51 

42 

37 

Tmurni 

51 

48 

43 

36 

33 

24 

17 

14 

20 

29 

50 

58 


Najvecu verovatnocu pojave tmurnih dana imaju meseci u 
kojima je i oblacnost najveca — decembar i januar, a najmanju 
avgust,i jul. Dani sa promenljivom oblacnoscu najcesci su u 
rnaju i junu, sto je posledica nestabilnog vremena i intenzivnog 
razvoja konvektivne oblacnosti. 

Na SI. 11.67. prikazan je odnos vedrih, oblacnih i tmurnih 
dana na nacin koji se razlikuje od onog na SI. 11.66. 

Verovatnoca vedrih dana ima suprotan tok od verovatnoce 
tmurnih. Najveca je u avgustu (35%) a najmanja u decem- 
bru (6°/o). 

4 4.5.4. Ncfidki i nefodromski kvocijent i eksces 

Pored dnevnog i godisnjeg toka oblacnosti, broja vedrih, 
oblacnih i tmurnih dana neki ldimatolozi kao npr. Grosmajer, 
&u za obradu i analizu oblacnosti uveli racunske velicine: ne- 
Licki kvocijent 16 , neficki eksces' 7 . nefodromski kvocijent 18 i ne- 

b 

10 nefifcki kvocijent q= X100(°/o) 

B 

17 nefidki eksces e = q — 100 (°/o) 

18 nefodromski kvocijent qi ,7 = qi/q 7 X 100 (°/o) 


1.03 





SI. II. 67. Srednji broj vedrih, promenljivo oblafcnih i tmurnih dana. 



fodromski eksces 19 Medutim, kako zakljucuje P. Vujevic (243) 
kod svih ovih vrednosti radi se o ^acunskim proizvodima iz 
l'.ojih se stvarne prilike te§ko mogu sagledati pa im je prakticna 
upotrebljivost mala, sem Sto je olakSano uporedivanje godisnje 
raspodele. 


T a b 1 i c a II. 13. Nefidki kvocijent i eksces 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

q 

123 

118 

108 

103 

100 

92 

73 

67 

78 

90 

120 

128 

e 

23 

18 

8 

3 

0 

—8 - 

—27 ■ 

—33 - 

-22 - 

-10 

20 

28 


Apsolutni nefiSki kvocijent koji se dobija kao odnos srednje 
mese&ne oblacnosti najvedrijeg i najmutnijeg meseca iznosi za 
Loznicu 192°/o sto ukazuje na znatno kolebanje oblacnosti u 
podrudju Loznice. 

Nefodromski kvocijent dobija se poredenjem oblacnosti ja- 
nuara i jula, a nefodromski eksces predstavlja razliku nefickih 
ekscesa januara i jula. Nefodromski kvocijent iznosi 168% a 
oksces 50%. 


4.4.5.5. Odredivanje oblacnosti pomocu osuncavanja 

Stepen oblacnosti u toku dana moze se prilicno tacno odre- 
diti ako se raspolaze podacima o suncevom sjaju. Proverom na 
vise stanica utvrdeno je da razlika broja 100 i relativnog osun- 
cavanja daje prosecnu oblacnost u % (N = 100 — S r ). Ovako dobi- 
;iene vrednosti prosecne oblacnosti mogu se prihvatiti kao dosta 
i.acne sto se vidi iz prilozene tablice. 


T a b 1 i c a II. 14. Osmotrena i proradunata oblatnost po podacima o 

osundavanju 



I 

II 

m 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII God. 

Izmeren. 

74 

71 

65 

62 

60 

55 

44 

40 

47 

54 

72 

77 

60 

proraC. 

77 

70 

62 

55 

52 

46 

38 

36 

44 

52 

72 

81 

57 

Razlika 

+ 3 

—1 

—3 

—7 

—8 

—9 

—6 

—4 

—3 

—2 

0 

-1-4 

—3 


19 nefodromski eksces £ 1 , 7 = 61 — e-, 
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Kao sto se iz SI. 11.69. vidi godisnji tok oblafcnosti suprotan 
je godiiSnjem toku relativnog osun&avanja. Najnizim vredno- 
sl.ima relativnog osunSavanja odgovaraju najvise vrednosti ob- 
laonosti i obrnuto. Krive ova dva elementa presecaju se po6et- 
kom juna i sredinom septembra. 



SI. II. 69. Godisnji tok oblaCnosti i relativnog osunfiavanja (%) 


4.4.5. 6. Magla 

Veliki broj autora ubraja maglu u niske oblake. Ona u 
ioku dana smanjuje ili potpuno spreeava osuncavanje, a nocu 
znatno umanjuje dugotalasno zrafcenje Zemlje. Cesto je vazan 
izvor atmosferske vlaznosti za vegetaciju i ako je kolicina vlage 
koju daje merena po kriterijumima za padavine majcesce ne- 
merljiva. Magla moze izazvati i velike razlike u temperaturi na 
malim rastojanjima a prema nekim autorima povecava i elek- 
tricno polje atmosfere. Njen utica j na svakodnevni zivot naro- 
cito se ogleda u ometanju saobracaja, ubrzavanju koncentracije 
zagadivaca kao i vrlo neprijatnom psiholoskom dejstvu na ljude. 

U Loznici su cesce radijacione magle od advektivnih. Naj- 
veca im je ucestanost u zimskoj polovini godine sa maksimu- 
mom od 4,8 dana u decembru (SI. II 70). Magle su najrede u 
aprilu i julu (0.4 dana). Kriva maksimalnog broj a sluCajeva 
pokazuje da se najveci broj dana sa maglom zapaza u oktobru 
i decembru (10 dana). 

Sem prosefcnog i maksimalnog broja dana sa maglom i ve- 
rovatnoce magle, koristan podatak je i odredivanje prosecnog 
trajanja magle u casovima. Medutim, pri analizi podataka o 
magli treba biti dosta obazriv,.pre svega zbog pogre§ne procene 


nedovoljno strucnih osmatrafia. Pri proucavanju magle treba 
lazlikovati »prirodne magle« od »vestaakih magli«, nastalih 
zbog preteranog zadimljavanja atmosfere raznim polutantima. 
One se lako razlikuju, jer veStacke sadrze mali procenat rela- 
tivne vlaznosti. N 



SI. II. 70. Srednji i najveci broj dana sa maglom 


4.4.6. Padavine 

OdluSujuci faktor za kolidinu i vrstu padavina je atmosfer- 
ska cirkulacija. Pri prolasku frontova izlucuju se maksimalne 
kolifnne padavina u svim sezonama, sto se vidi i iz prilozenih 
sinoptifckih situacija u ovom radu. Lokalne konvektivne pada- 
vine javljaju se samo u toplijem delu godine, najvise u prvom 
letnjem mesecu — junu. Na frontalne padavine dolazi otprilike 
preko 80°/o ukupne kolifcine padavina. Zimi najve6e kolicine 
padavina donose topli, a leti hladni frontalni sistemi. 

Izmerene vrednosti koli&ne padavina pomocu kiSomera 
treba primiti sa izvesnom rezervom jcr su svakako manje od 
stvarnih. Obazrivost pre svega nalaze nesavrgenost instrumen- 
ta koji zbog delovanja vazdunsih strujanja ne mo^e da uhvati 
celokupnu koliSinu padavina i zbog gubitaka koji nastaju pri 
ovlazavanju zidova kigomera. 
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U ovom odeljku pored normalnih srednjih mesecnih i go- 
disnjih vrednosti padavina date su i druge karakteristike plu- 
viometrijskog rezima Loznice dobijene na osnovu podataka iz 
perioda 1925 — 1972. god., bez primene popravki na pomenute 
gubitke zbog vetra i vlazenja suda instrumenta. 


4.4. 6.1. GodiSnji tok padavina 


Godisnji tok padavina u Loznici ima sve odlike karakteri- 
sticne za podrucja umerene kontinentalne klime sa maksi mu- 
mom u julu (94 mm) i minimumom u februaru (48 mm). Godi- 
Snji tok padavina dat je u Tablici br. 54, a graficki prikazan na 
Si. 11.71. U junu se javlja i apsolutni mesecni maksimum pada- 



Sl. II. 71. Najveca, srednja i najmanja srednja mesefcna kolifcina 

padavina 


vina. Najvise padavina izlucuje se u tecnom stanju od marta do 
decembra. Mesovite padavine javljaju se na pocetku i na kraju 
zime (decembar — februar), mada su moguce i u drugim jese- 
njim mesecima. Padavine u cvrstom stanju javljaju se u zim- 




skim mesecima. Sekundarni maksimum padavina u novembru 
uslovljen je povecanjem ciklonske aktivnosti sa Atlantika. Ko- 
licina padavina od godine do godine znatno varira sto pokazuje 
i maksimalno pozitivno i negativno odstupanje pojedinih godina 
od prosecne visegodisnje vrednosti. Tako npr. najkisovitija 1937. 
godina sa 1324 mm padavina razlikuje se od najsuvlje 1947. 
godine za 817 mm tj. za ceo jednogodisnji prosek. Najvece godi- 
snje pozitivno odstupanje iznosi 505 mm a najvece negativno 
312 mm. Srednji broj dana sa padavinama za isti visegodisnji 
period ne poklapa se sa godi§njim tokom padavina sto se vidi iz 
SI. 11.72. Kriva opstih padavina kulnrnira u decembru i janu- 



Sl. 11.72. Godi§nji tok srednjeg broj a dana sa padavinama 


aru, kada su mesecne koli6ine bliske rmnimumu. U letnjim me- 
secima padavinskih dana je najmanje, ali oni daju maksimalnu 
kolicinu padavina, sto se tumaci znatno uvecanim intenzitetom 
]etnjih padavina. Jesenje i zimske padavine, iako dugotrajne i 
feste, daju manje koli^ine. 


4. 4. 6. 2. Kumulativne visine padavina 

Raspodela padavina po mesecima prikazuje se i metodom 
zbirnih visina ili kumulacija, koji daje preglednu sliku o karak- 
teru pluviometrijskog rezima. Ovaj nacin predstavljanja je po- 
godan za brzo st varan je uvida u promenljivost padavina od me- 
seca do meseca i neposrednog odredivanja velicine izvesne 
kolicine padavina u odnosu na godisnju sumu (SI. 11.73). 




SI. II. 73. Kumulativne visine padavina 


4.4.6.3. Cestina padavina 

Pored podataka o kolicini padavina vaznu odliku pluvio- 
metrijskog rezima predstavlja Cestina padavina razliSitih visina 
zbog Sega se ubraja u klimatske elemente. ProseSan broj dana 
u mesecu sa padavinama veSim ili jednakim od: 0,1, 1,0, 5,0, 
30,0, 20,0 i 50,0 mm data je u tablici 56, a grafiSki predstavljeno 
na SI. 11.74. Na prvi pogled je uocljivo da je Sestina umerenih i 
jakih padavina najveca u maju i junu. Krive broja dana sa 
merljivom kolicinom padavina i slabim padavinama paralelne 
su i imaju dva maksimuma i dva minimuma, koji se poklapaju 
sa tokom krive u godisnjoj raspodeli padavina. 

Izuzetno jake padavine sa preko 50 mm javljaju se dosta 
retko. Najveca verovatnoca njihove pojave je u junu (jedno 
javljanje svakih 8 godina). InaSe, najveci broj sluSajeva visokih 
padavina u jednoj godini desio se u izuzetno vlaznoj 1937. go- 
dini sa tri javljanja. U tablici 57. dat je srednji broj dana sa 
kisom. Najvise kisnih dana u proseku ima maj (12,7), sto se 
moze objasniti povecanom ciklonskom aktivnoscu, intenzivnim 
zagrevanjem i konvekcijom. 

Pojava snega vezana je za hladniji period godine od no- 
vembra do marta. Sneg se ponekad javlja u oktobru i aprilu, a 
zabelezen je jedan sluSaj pojave snega i u septembru (1936. 
godine). Najvi§e dana sa merljivom koliSinom vode od snega 
imaju decembar (6,2) i januar (7,6). 
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SI. II. 74. Srednji broj dana sa padavinama razliSite visine 


4.4.6.4. Kolebanje padavina 

Padavine su klimatski elemenat koji najvise varira u vre- 
menu i prostoru. Njihovo kolebanje (razlika maksimalnih i mi- 
nimalnih srednjih meseSnih vrednosti) krece se od 99,2 mm u 
januaru do 222,5 mm u junu (Tablica br. 54). Najvece kolebanje 
javlja se u letnjim i jesenjim mesecima. Rezim kolebanja pada- 
vina potvrduju i vrednosti pozitivnog i negativnog odstupanja 
za isti period (Tablica br. 54). Pozitivna odstupanja su znatno 
veca od negativnih. Maksimalno pozitivno odstupanje ima av- 
gust (148,9 mm). Malo za njim zaostaju ostali meseci od jula do 
oktobra. Negativno odstupanje, iako znatno manje po apsolutnoj 
vrednosti, najvece je u junu (83.9 mm), a najmanje u januaru 
(44,5 mm). 

4.4.6.5. Maksimalna dnevna visina padavina 

Za potrebe poljoprivrede, vodoprivrede, energetike a naro- 
cito za planiranje komunalnih potreba u naseljima izuzetno su 
vazni podaci o apsolutno najvecim vrednostima padavina koje 
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mogu da se izluCe u jednom danu. Ove vrednosti za Loznicu 
date su u Tablici br. 59. Apsolutno najveca izmerena kolifcina 
padavina za ceo period 1925 — 1972. godina izmerena je 20. juna 
1956. godine i iznosi — 100,7 mm. 


4.4. 6. 6. Verovatnoca padavina 

Kolicnik srednjeg broja dana u mesecu sa merljivom koli- 
cinom padavina u ukupnom broju dana u mesecu predstavlja 
verovatnocu padavina. Tako proracunate vrednosti date su u 
cionjoj tablici: 

T a b 1 i c a II. 15. Verovatnoca padavina 


I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII god. 

0,39 0,35 0,37 0,38 0,40 0,38 0,28 0,25 0,20 0,29 0,39 0,43 0,35 


Verovatnoca padavina je najbolji pokazatelj godisnjih pro- 
mena u rezimu vlaznosti, sto je od narofcitog znaCaja za poljo- 
privredu i grade vinarstvo. 

4.4.6.7. Dnevni intenzitet padavina 

Vrednost srednjeg dnevnog intenziteta padav.ina kao nepo- 
sredne veze izmedu visine padavina i broja padavinskih dana 
odredena je za Loznicu na osnovu stvarnih nereduciranih sred- 
njih mesecnih visina padavina i. stvarnog broja dana u kojima 
se pojavila merljiva visina padavina u periodu 1925 — 1972. god. 

T a b 1 i c a II. 16. Dnevni intenzitet padavina 


I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 

4.1 4.9 4.6 5.6 6.8 8.3 8.6 9.2 8.4 7.4 6.4 5.1 6.5 


Dnevni intenzitet padavina raste od zime ka letu od 4,1 mm 
u januaru do 9,2 u avgustu. Letnji meseci imaju najvise dana 
sa jakim padavinama kada su i dnevne kolicine znatno vece, 
sto se vidi i iz Tablice 56. na kraju. 
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4.4. 6. 8. Relativni pluviometrijski koeficijent i eksces 

Odnos izmedu stvarne i idealne raspodele padavina cesto 
se predstavlja tzv. pluviometrijskim ekscesom i koeficijentom 
;S1. 11.75). Meseci sa negativnim ekscesom i koeficijentom ma- 
njim od 1 su suvi, a sa pozitivnim ekscesom i koeficijentom 
vecim od 1 vlazni. 


XII 



SI. II. 75. Relativni pluviometrijski eksces i koeficijent 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

Ravnomer. 

raspodela 

85 

77 

85 

82 

85 

82 

85 

85 

82 

85 

82 

85 

Sr. visina 
u %o Sr g 

61 

59 

64 

78 

104 

115 

93 

88 

80 

81 

92 

82 

Rel. pi. 
eks. 

—24 

—18 

—21 

4 

+ 19 

+ 33 

+ 8 

+ 3 

—2 

—4 

+ 10 

—3 

Rel. pi. 
koef. 

0,72 

0,77 

0,75 

0,95 

1,22 

1,40 

1,09 

1,03 

0,98 

0,95 

1,12 

0,96 


8 Klima i ljudska aktivnost 
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4.4. 6.9. Higridki kontinentalitet 


Stepen kontinentalnosti odreduje se na osnovu podataka o 
padavinama na osnovu jednaCine koju je postavio HrudiCka (97): 


gde je: 


K= 12 


54-35 

19 


L — odnos padavina u letnjoj polovini godine i godiSnje 
sume padavina u °/o; 

S — kolicina padavina u zimskoj polovini godine. 


Za Loznicu je dobijena vrednost od 12, sto ukazuje na znat- 
no ublazenu kontinentalnost u odnosu na druga mesta u oko- 
lim kao npr. Krusevac, VrnjaSku Banju. Beograd i druga. 


4.4.6.10. Karakteristike vlaZenja po Ivanovu 

KoliCnik sume padavina za neki period i sume isparavanja 
nazvan je koeficijentom uvlazavanja. Mesecne vrednosti ovoga 
odnosa za Loznicu date su u Tablici 17. 


T a b 1 i c a II. 17. Koeficijent uvlazavanja 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

God. 

577 

243 

110 

74 

70 

64 

46 

52 

76 

113 

461 

908 

90 


Prema kriterijumu Ivanova Loznica ima postojano vlazan 
klimat jer u toku 6 meseci od oktobra do marta ima koeficijenat 
veci od 100, a u periodu od aprila do septembra ne spuSta se 
nikad ispod 25. 


4.4.7. Snezni pokrivac 

Klimatski znacaj sneznog pokrivaca ogleda se pre svega u 
zastiti tla od promrzavanja, a time i ozimih kultura. Sem toga 
snezni pokrivac je znacaj an izvor vlage za biljke. Na mestima 
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izlofcenim vetru, pri postojanju mehanicke prepreke, stvaraju 
se nanosi snega koji znatno otezavaju drumski i zeleznidki sao- 
bra6aj. Uticaj ovoga elemeita mora se obavezno uzeti u obzir 
prilikom projektovanja zgrada odnosno proracuna opterecenja 
krovnih konstrukcija. 

Neprekidni snezni pokriva£ formira se u Loznici u proseku 
3. decembra a prestaje 7. marta. ProseCno neprekidni snezni 
pokrivaS u Loznici traje 21 dan. Maksimalna duzina perioda 
sa neprekidnim sneznim pokriva£em u veoma hladnim i sne- 
gom bogatim zimama iznosi 3 meseca, kao sto je to bio slucaj 
1954. godine. Najkrace trajanje zabelezeno je 1972. godine i iz- 
nosilo je svega 10 dana. Najranije se neprekidni snezni pokri- 
vac pojavio u Loznici 8. novembra 1959. godine, a najkasnije 
is£ezao 7. aprila 1956. godine. 

Maksimalna visina sneznog pokrivaca izmerena je 24. febru- 
ara 1954. god. — 56 cm. Povoljna je okolnost Sto se snezni po- 
krivaS ne zadrzava dugo, a takode i sto ne dostize velike visine. 
Frednje konstatacije u potpunosti potvrduje i analiza podataka 
za Banju KoviljaSu (33). 


4.4.8. Atmosferske pojave 

Klimatske odlike atmosferskih pojava iz grupe hidrometeo- 
ra: kise i snega (padaju na zemliu); magle (lebdi u atmosferi), 
sneznog pokrivaca (talozi se na tlu i predmetima) date su u 
prethodnim odeljcima, pa ce u ovom delu biti razmotrene po- 
jave: grrriljavine i grada, slane i pcledice, cije su proseSne i 
najvece destine predstavljene tabelarno na kraju rada (tablice 
65—68). 

Grad, slana i poledica spadaju u nidrometeore, a grmljavina 
u elektrometeore. Litometeori nisu obradeni zbog toga sto do 
danas nisu vrsena merenja i osmatranja i pored izuzetno velike 
nuznosti koju namece povecana zagadenost vazduha u ovom 
kraju. Pretpostavlja se, na osnov'u procena, da suva mutnoca 
(cadavina) i dim imaju nekoliko puta vecu koncentraciju u 
vazduhu iznad Loznice od one koiu ima okolina. 

Grad je dosta retka pojava. Javlja se u periodu od marta 
do avgusta. U celom obradivanom periodu zabelezen je jedan 
slucaj pojave grada, u oktobru I960, g. U septembru se nije 
pojavio nikad. Pojava grada u svim mesecima osim maja, juna 
i jula veoma je redak, gotovo slucajar, dogadaj. 

8 * 
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Slana je Sesta pojava; osmotrena ;je u svim mesecima sem 
letnjih. 

Poledica se javlja samo u si m skim mesecima decembru i 
januaru. 

Grmljavine se u proseku javljaju u Loznici 42 puta godi- 
snje. Ovaj podatak treba primiti sa velikom rezervom jer je 
prosek grmljavina u Banji Koviljaci svega 17 dana za godinu, 
a obe stanice se nalaze u skoro istim geotopografskim uslovima 
i na istoj nadmorskoj visini. Zbog neposredne blizine Gu5eva 
trebalo bi u Koviljaci ocekivati znatno veci broj dana sa ovom 
pojavom. Gresku svakako treba pripisati neopreznosti osma- 
traca na stanici u Loznici, koji su verovatno belezili i slucajeve 
slabih i veoma udaljenih praznjenja u susednim bosanskim pla- 
ninama. 

Grmljavine su osmotrene u svim mesecima sem decembra. 
Treba napomenuti da su one u zimskoj polovini godine veoma 
retka pojava. Po pravilu najviSe grmijavina ima u junu, kako 
frontalnih tako i lokalnih. 

Prosecna i maksimalna cestina grada, slane, poledice i grm- 
ljavina data je u tablicama na kraju lada. 


4.4.9. Kombinovani klimatski element! 

Mnogi klimatolozi sastavljali su elemente separativnih pro- 
ucavanja. Najcesce su pravljeni razni indeksi sa podacima o 
temperaturi i padavinama. Medutim. i pored toga sto je utvr- 
deno da ovo spajanje predstavlja vestacku sintezu iz vise ra- 
zloga, jos uvek se svuda u svetu prave kombinacije sa raznim 
klimatskim elementima, koje mogu biti vrlo koristan pokazatelj 
za potpunije definisanje klime, ali ih treba koristiti sa izvesnom 
rezervom. 

Za Loznicu su prikazane kombinacije temperature i priti- 
ska vodene pare (ekvivalentna tempcratura), temperature i re- 
lativne vlaznosti (klimogram), temperature i padavina (hajzer- 
graf) i kisni faktor Langa i indeks suse De Martona. 

Postoje i mnoge druge kombinacije kao sto su: psihrome- 
tarska diferencija, efektivna temperatura, moc ohladivanja itd., 
ali je njihovo predstavljanje nepotrebno, jer ceo treci deo ovoga 
rada kompleksnim metodom obraduje vremenske tipove kao 
vrhunske kombinacije. 


Ekvivalentna temperatura 20 u vecini radova svrstana je u 
poglavlja o temperaturi i vlaznosti. Medutim, po pravilu joj pri- 
pada mesto u ovom odeljku. 

Odreduje se pomocu razli^itih prostih i slozenih jednaCiha. 
Za prakti^ne potrebe dovoljno ie precizna jednaCina Becol- 
da (243): 

te = t f 2e 

gde je: 

t — srednja mesecna temperatura, a 
e — srednji mesecni pritisak vodene pare. 

Godisnji tok ekvivalentnih temperatura proracunatih po toj 
jedna&ni dat je u donjoj tablici. a grafi^ki predstavljen na 
SI. 11.76. 



SI. 11.76. Godi§nji tok ekvivalentne temperature 


T a b 1 i c a II. 18. Ekvivalentne temperature u Loznici 



I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

te 

6.9 

10.4 

16.3 

25.9 

35.2 

44.8 

47.2 

46.4 

37.9 

27.8 

19.5 

11.4 


20 Ekvivalentnu tempera turu uveo je u nauku V. Becold (W. Bezold) 
kao brojnu meru vlaznosti vazduha odredivSi i gore navedenu formulu 
koja po P. Vujevi6u daje zadovoljavajude rezultate, koji malo odstupaju 
od vrednosti dobijenih po komplikovanim obrascima. 
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Osecanje toplote i zapare prema vrednostima ekvivalentne 
temperature za Loznicu krece se od hiadnog, preko veoma sve- 
zeg i svezeg do ugodnog, prema kriterijumima Krigera 21 . Hladni 
period poSinje u novembru, a zavrsava se podetkom marta. Ve- 
oma sveze vreme imaju druga polovina novembra i sredina 
marta, a svefce april, poCetak maja i kraj oktobra i pofcetak no- 
vembra. Period sa ugodnim vremenom traje u Loznici od po- 
£etka maja do sredine oktobra. Ovo razdoblje smatra se za turi- 
sticku sezonu. 

Klimogram (SI. 11.77) graficki prikazuje neslaganje u godi- 
snjem toku temperature i relativne vlaznosti. Meseci od febru- 
ara do septembra su suvlji od ostalih. April je izrazito suv me- 
sec. Razlike u stepenu vlaznosti izmedu aprila i oktobra su 
ocekivane i odgovaraju razlikama u srednjim mesecnim tempe- 
raturama. 



SI. 11.77. Klimogram 


Novembar, decembar i januar nalaze se u prostoru koji ka- 
rakterise vlazno i hladno vreme. 

Hajzergraj (SI. 11.78) veoma slikcvito prikazuje neslaganje 
u vremenu pojave maksimalnih vrednosti temperature i pada- 



21 Kriger je za umerene sirine odredio raspone ekvivalentnih tem- 
peratura za pojedina fizioloSka ose6anja: te < 18,0° hladno, 18,1 — 22,0° veo- 
ma svefce, 22,1 — 30,0° sveie, 30,1 — 50,0° ugodno. 


vina u godisnjem toku. Maksimalne visine padavina javljaju se 
u junu i novembru, a najvi§e temperature u julu. Karakteri- 
sti^no je i poklapanje prosecnih visina padavina u aprilu i okto- 
bru. Oblik hajzergrafa pokazuje da je i pored pomenutih odstu- 
panja raspodela padavina u Loznici mnogo ravnomernija nego 
u drugim mestima Srbije. 


Kisni faktor i indeks suse 

Ovi indeksi zasnovani su na odnosu srednjih godi^njih tem- 
peratura i godisnje visine padavina. 

Tako kisni faktor Langa 22 iznosi za Loznicu 74, §to je 
znatno vise od Beograda (57) i Krusevca (58). Prema toj vred- 
nosti Loznica ima humidno podneblje pogodno za rast §uma 
silnogorice. 

Po obrascu De Martona 23 dobijena je vrednost od 39 kao 
indeks su§e, sto znaCi da je Loznica u zoni stalnog i obilnog oti- 
canja, gde je vlazenje u toku godine dovoljno pa dodatno na- 
vodnjavanje nije. potrebno. 


22 Odreduje se po formuli: 


R 

2 (/ > 0 °) : 12 


*• Odreduje se po formuli: 


J 


R 

r-rlO® 
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KOMPLEKSNA OBRADA PODATAKA O RAZVOJU 
VREMENA 

5.1. IZBOR METODA KOMPLEKSNE OBRADE I IZVORI PODATAKA 

Klimatska analiza separativnim klimatografskim metodom 
dopunjena koriscenjem metoda fizicke klimatologije i pored naj- 
detaljnije obrade svih klimatskih elemenata ne daje potpunu 
sliku klime, jer srednje stanje vrcmena predstavlja apstrakeiju 
veoma udaljenu od stvarnog prirodnog stanja. Zbog toga je 
prema Milankovicu (148) neophodno vporedno opisivanje i obja- 
snjavanje klime sa dva paralelna metoda. Pored istrazivanja 
srednjih stanja vremena potrebno ie ispitivati rezim tipova vre- 
mena kao neophodnu i veoma vaznu sliku atmosferskih stanja 
u uobicajenom redosledu, iznad mesta za koje postoje pouzdani 
podaci o razvoju vremena. To je prema Pedelabordu (194) jedino 
ispravno stanoviste jer je istovrem.eno i sinteticko i dinamidko, 
a cilj ovog dela fizicke geografije i jeste, pre svega, opisivanje 
kombinacija vremena a ne elemenata koji cine kombinacije. 
Sinteza koju daju kombinacije raznili tipova vremena u kom- 
pleksu odredenom unutrasnjom organizacijom klimatskih ele- 
menata najpodesnija je za klimatologa. Jedino pomocu tipova 
vremena moze se stvoriti zivi pojam o vremenu kao redosledu 
stanja. Odredivanjem cestina, duzine trajanja i uzajamne pove- 
zanosti stvarnih stanja vremena moze se i shvatiti da je vreme 
•>klima u akciji«. 

Izucavanjem redosleda vremenskih stanja u vremenu i pro- 
storu izbegava se tumacenje geografsko-klimatoloSkih- simbola 
koje predstavljaju srednjaci, sto izdvojeno samo za sebe pred- 
stavlja apstrakeiju, a dobija se geografska raspodela stvarnih 
stanja atmosfere za odredeni period. 
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Teoretska osnova kompleksne analize vremena jeste dija- 
lekticko-materijalisticki stav da uticaj klime i vremena na co- 
veka i njegovu delatnost predstavlja konkretno dejstvo sredine 
koja ga okruzuje izrafceno kroz konkretne vremenske uslove. 

Kako su kolebanja vremena od godine do godine velika, 
ona-za dati lokalitet u dugogodiSnjem nizu stvaraju tipiCni re- 
z'm vremena nazvan klimom koju najbolje karakteri§e uSesta- 
nost odredenih vrsta — tipova vremena. 

Razni autori u svetu su predlozill mnogo razlicitih klasifi- 
kacija vremena. Neki su glavnu paznju posvetili genetifckoj 
osnovi vremena (Djubjuk, Alisov). Kako je u ovoj vrsti klasi- 
fikacija zanemarena analiza sinoptickog materijala, Cubukov 
(1948) je razradio metod kompleksno-dinamicko-klimatoloSke 
analize kao sintezu metoda kompleksne i dinamicke klimato- 
logije. Njegova klasifikacija zasniva se na stanju vremena pre 
prolaska fronta, za vreme prolaska fronta i na transformaciji 
posle prolaska fronta. 

Klasifikacija Fjodorova zasnovana je na morfoloskoj osno- 
vi. U njoj sve klase vremena imaju strogo odredene brojne 
vrednosti, i sve vrste vremena podeljene su u tri osnovne grupe: 
vreme bez mraza, vreme sa prolazorn temperature kroz 0° C i 
vreme sa mrazom. 

U ovom radu u potpunosti je koii&cena klasifikacija dr M. 
Cadeza, profesora Beogradskog univerziteta, prema kojoj po- 
stoje fcetiri osnovna tipa vremena: anticiklonalni, advektivni, 
konvektivni i ciklorialni. Ostali tipovi vremena su njihove kom- 
binacije. 

Profesor CadeX (65, 66, 67, 68. 71) dao je sledece definicije 
tipova vremena u na§oj zemlji: 

I Tip vremena se u toku dana ne menja 

1. Anticiklonalni tip (A) 

Vreme kada na mestu osmatranja mogu duvati samo ve- 
t.vovi uslovljeni dnevnim zagrevanjem i hladenjem vazduha. 
Oblacnost veca od 5, ukoliko nije posledica magle, nikada se ne 
zadriava tri sata uzastopce ili dufce. KoliCina padavina izmerena 
u 07 SEV sledeceg dana manja od 1,0 mm. Sa mesta osmatranja 
ne vide se oblaci koji izazivaju grmljavinske nepogode (Komulo- 
nimbus, Cb). 


2 — 9. Advektivni tipovi (D, N, NE, NW) 

Vreme kada u toku dana, sem mozda na podetku (zbog pri- 
sustva neke posebne vazdu§ne mase) od 07 SEV pa najdalje do 
10 SEV na mestu osmatranja duvaju vetrovi iz odredenog prav- 
ca, a pravac vetra se u toku dana bitno ne menja. Inace vreme 
je nepadavinsko (kolicina padavina izmerena u 07 SEV slede- 
ctg dana manja od 1,0 mm) i oblncno. Oblacnost manja od 5/10 
nikad se ne zadrzava vi§e od 3 casa uzastopce. Sa mesta osma- 
tranja ne vidi se ni jedan Cb. 

10. Konvektivni tip (K) 

Vreme toplotnih grmljavinskih nepogoda (R), sa mirnim 
jutrom i veCerom, sa nestalnim vetrovima uslovljenim grmlja- 
vinskom aktivnoscu i dnevnom cirkulacijom vazduha. Na mestu 
osmatranja pojavi se u toku dana bar jedna grmljavinska nepo- 
goda, koja moze a ne mora da donese padavine na mestu osma- 
tranja. 

11. Ciklonalni tip (C) 

Negrmljavinsko vreme sa padavinama bilo kad u vremenu 
od 07 do 13 i od 13 do 21 SEV (padavine izmerene od 07 SEV 
sledeceg dana vece od 0,9 mm). Oblacnost manja od 5 ne traje 
nikada tri casa uzastopce, ukoliko se za to vreme ne pojave pa- 
davine. Magla se moze pojaviti. 

12 — 19. Anticiklonalno- advektivni tip (AD) 

Karakteristike u pogledu o’oladnosti i padavina tipa A, a 
u pogledu vetra tipa D. 

20. Konvektivno- anticiklonalni tip (KA) 

Tip sa osnovnim karakteristikama tipa K samo se na mestu 
osmatranja ne 6uje grmljenje, a u oblasti mesta posmatranja 
javljaju se slabiji ili jaci Cb (sevanje se ne uzima u obzir). 

21. Anticiklonalno -konvektivni Up ( AK ) 

Sadrzi osnovne karakteristike tipa K sa tom razlikom sto 
se u toku dana u blizini mesta posmatranja moze pojaviti bar 
jedna udaljena grmljavinska nepogoda, ali ne udaljenija od 
3 km. 
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22. Anticiklonalno-ciklonalni tip (ACj 

Karakteristike tipa C, samo Sto je dnevna kolifcina pada- 
vina, ukoliko uop§te postoje, manja od 1,0 mm. 

23 — 30. Advektivno-konvektivni tip ( DK ) 

Karakteristike u pogledu oblacnosti, padavina, grmljavin- 
skih nepogoda i vetrova tipa K. Vetar, ukoliko nije poremeeen 
grmljavinskim nepogodama, duva iz odredenog pravca. 

31 — 38. Advektivno-ciklonalni tip (DC) 

U pogledu oblaCnosti i padavina kao C, u pogledu vetra 
kao D. 

29 — 46. Konvektivno-anticiklonalno-o.dvektivni tip (KAD) 

U pogledu oblacnosti i padavina kao KA, a u pogledu kre- 
tanja vazduha kao D. 

47 — 54 Anticiklonalni advektivno-konvektivni tip (ADK) 

U pogledu oblacnosti, padavina i grmljavinskih nepogoda 
kao AK, u pogledu kretanja vazduha kao DK. 

55. Konvektivno-ciklonalni tip (CK) 

Padavine i strujanje vazduha kao kod C. Na mestu osma- 
tranja cuje se bar jedanput grmljenie izmedu 07 i 13 i izmedu 
13 i 21 SEV. Padavine nisu neposredna posledica toplotne kon- 
vekcije. Obi6no taj tip karakterisu niski oblaci i obilne padavine. 

56 — 63. Konvektivvo-advektivnO'Cikiovalni tip (DCK) 

Vreme KC koje ima u pogledu kretanja vazduha karakte- 
ristike tipa D. 


II Tip vremena se u toku dana menja 

U toku dana moze se vreme rnenjati iz jednog tipa u drugi, 
Sto je prilikom obrade podataka uzeto u obzir. Prilikom odre- 
clivanja tipova u takvim slucajevima uzeta je u obzir oblacnost 
koja je tri casa uzastopce veca ili manja od 5/10. 

Ukoliko se izvrsi promena vremenskog tipa pre podne, onda 
vremenski tip pre izvrsene promene pripada grupi neadvektiv- 
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P r i 1 o g III. 1. Razvoj vremena za 5. I 1958. g. 



PA/VOJ VREMENA 



5 

6 

P r i 1 o g III. 2. Razvoj vremena za 7. I 1958. g. 


nih tipova vremena, ukoliko je tada strujanje slicno kao pri 
A tipu vremena. 

U izuzetnim slucajevima mogu u toku dana da se pojave 
i vise od tri vremenska tipa uzastopce. Vreme takvih dana pri- 
kazano je ipak samo sa tri tipa i to ona koja sa najvecom mogu- 
com ta£no§6u prikazuju postojeci razvoj vremena. 

Ako je padavina (0,9 mm) bilo ili samo od 07 do 13 ili samo 
od 13 do 21 SEV, a inace su bili ispurjeni svi uslovi nekog pada- 
vinskog tipa, onda je taj padavinski tip trajao od 07 — 13 odn. 
13 — 21 SEV. Slicno vazi i za K tipove sa komponentom C. Pri 
prelazu padavinskog tipa u nepadavinski i obratno, uzima se 
kao granica 13 SEV ako je padavinsko vreme bilo oblacno i nije 
do§lo do osetne promene u strujanju vazduha. Ako pak to nije 
sJucaj, tada granica padavinskog tipa moze da bude i izmedu 07 
i 13 odn. 13 i 21 SEV. 

Za odredivanje ucestanosti pojedinih tipova vremena, grupa 
tipova i za kompleksnu analizu klime posluzili su podaci o ra- 
zvoj u vremena za period 1956 — 1960. godine. Primer takvog 
obrasca dat je u Prilogu III.l. i III.2. Na osnovu potpuno istih 
podataka o razvoju vremena prof. M. Cadez je odredio tipove 
vremena za Beograd za isti period (1956 — 1960) sto je omogu- 
cilo i poredenje klimatskih odlika izrazenih pomocu tipova vre- 
mena izmedu Loznice i Beograda. 

5.2. KLIMATSKE ODLIKE LOZNICE DOBIJENE ANALIZOM UCESTA- 
NOSTI POJEDINIH TIPOVA VREMENA ZA PERIOD 1956—1960. 

Na osnovu navedenih definicija tipova vremena odredena 
im je raspodela po mesecima za petogodisnji period. Odrediva- 
nje tipova vremena na osnovu podataka o razvoju vremena i 
njihova ucestanost su osnova istrazivanja u ovome delu rada. 
Tipovi vremena predstavljaju osnovno i centralno obelezje kli- 
me, jer polaze od stvarnih stanja, kombinacije i integracije dej- 
stva atmosfere i podloge. 

Iz SI. III.l. i tabele ucestanosti vidi se da je mirno i vedro 
vreme naj5es6e u oktobru. Najrede se javlja u prole6nim mese- 
cima — martu, aprilu i maju, a i u novembru. Mirno vreme sa 
grmljavinama najcesce se javlja u junu. Grmljavine pri mir- 
nom vremenu ne javljaju se nikad u periodu od novembra do 
marta. 

9 KUma i ljudska aktivnost 129 












I I Anticiklonalno-advektivni tipovi i anticik.-advekt.-konv. t'rp. 
V/////A Konvektivni tipovi 
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Vedro vreme praceno je E, N, W i SW vetrovima. Pri stru- 
janju sa S i SE vedro vreme praktifino ne postoji. Severni ve- 
trovi preovladuju u avgustu. 

i Konvektivni tipovi vremena pri kojima se javljaju grmlja- 

vinske nepogode javljaju se naj£es6e pri vetrovima sa severa i 
zapada. Veoma ih je malo pri strujanjima sa NW, S, SE. Uopste 
se ne javljaju pri strujanju sa SW, NE i E. Treba spomenuti da 
se konvektivni tipovi ponekad javljaju i u situacijama kada nije 
, bilo nekog opsteg strujanja odredenog pravca. 

SI. III.2. prikazuje mirne oblacne i konvektivne tipove vre- 
mena. Mirno oblacno vreme javlja se u svim mesecima sa ma- 
ksimumom u novembru (glavni) i februaru (sporedni) i mini- 
mumom u maju i avgustu. 

S i SE vreme je veoma retko. Uop§te se ne javlia u maju 
i avgustu. SW i N imaju izrazit godisnji tok. Kod SW maksi- 
mum je najSesce u februaru i decembru a minimum u julu, dok 
kod N maksimum u martu i novembru a minimum u julu. 

Ravnomeran godi§nji tok imaju tipovi pri strujanju sa NW 
i W. NE i E tipovi imaju maksimum poSetkom i krajem zime a 
minimum u leto. 

Advektivno-konvektivni tipovi su naj£e§6i pri severnom 
strujanju sa maksimumom krajem maja i pofcetkom juna. 

SI. III.l. Mirno padavinsko vreme nikada se ne pojavljuje 
pri SE vetrovima. Veoma je retko pri S, a malo £esce pri stru- 
janjima iz SW, E i NE pravca. Padavinski tipovi najSesce se 
javljaju pri W, NW i N vetrovima. Najravnomernija raspodela 
u godisnjem toku obifcno se javlja pri zapadnim stanjima, mada 
su junski i decembarski maksimum dosta izraziti. Pri severnim 
strujanjima izrazit maksimum se javlja u aprilu i novembru, a 
minimum u julu. 

U letnjem delu godine padavinsko vreme je cesto praceno 
grmljavinom. 

Redosled vremenskih prilika po mesecima dobro upotpu- 
njuje prikaz ufcestanosti pojedinih grupa tipova vremena pred- 
stavljen na SI. III.4, 5. i 6. Svi zakljufcci i predstave o vremenu 
i klimi Loznice izvedeni na osnovu uCestanosti pojedinih tipova 
vremena, a predstavljeni na SI. III.l, 2. i 3. — potkrepljeni su 
i kompletirani analizom grupa tipova vremena, §to se vidi i iz 
slede6ih konstatacija: 

— S i SE vreme u Loznici je veoma retko. 

— Padavinsko vreme zastupljeno je u svim mesecima pri 
W i NW strujanjima. Maksimum padavina pri W vetrovima u 
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Oblacni 

konveUtivni 



SI. III. 2. UCestanost AC tipa vremena, advektivnih i advektivno- 
konvektivnih tipova vremena (1956 — 1960) 


K 


* 
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Padavinski tipovi vremena 


Tip 

C 

SC 

swc 


w: 

NWC 


NG 
NEC 
EC 
SEC 

SI. III. 3. UCestanost tipova vremena sa komponentom C (bez AC) 

(1956—1960) 


obradenom periodu javlja se u junu i decembru, a minimum u 
avgustu i septembru. Pri NW strujanjima najcesci su oblacni 
tipovi vremena bez padavina. Padavinski tipovi se najcesce jav- 
Ijaju u maju. 

— Uz NE vetrove najcesce se javljaju oblacni i A tipovi 
vremena sa mogucnoscu pojave slabih padavina u februaru, 
martu i novembru. 

— Anticiklonalna vremenska stanja kao i oblacni bezpada- 
vinski tipovi pri E vetrovima imaju najvecu Sestinu u martu i 
novembru, a najmanju u junu. 

— GodiSnja raspodela SW vremena je ravnomerna uz na- 
pomenu da se maksimum javlja u februaru i decembru, a mini- 
mum n julu i avgustu. 

— Ucestanost vremena sa severnim vetrovima u zimskom 
delu godine (od decembra do marta) je najmanja. Od marta do 
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I 1 Anticiklonalni tipovi vremena 



SI. III. 4. i 5. UCestanost pojedinih grupa tipova vremena u Loznici 
u periodu 1956 — 60. g. 
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SI. III. 5. 

novembra se povecava i maksimum dostize u avgustu, a sekun- 
darni minimum u oktobru. 

Kao sto se vidi i iz slike III.3, mirno padavinsko vreme 
nikad se nije pojavilo u martu. 

Prikaz ucestanosti grupa tipova vremena sa advektivnom 
komponentom (SI. III.6) potvrduje prethodne zakljucke o zane- 
marljivo malom broju vremenskih tipova pri S i SE strujanji- 
rna. Najveci broj slucajeva pojavio se pri E komponenti vre- 
mena. Pri retkim S i SE strujanjima vedro vreme pravilno je 
rasporedeno u svim mesecima izuzev aprila i novembra, kada se 
javlja padavinski tip vremena. 

Na SI. III. 7. dat je jednovremeni prikaz ucestanosti svih 
tipova vremena u Loznici u periodu 1956 — 1960, koji potvrduje 
sve prethodne konstatacije. Ovaj prikaz je neophodan i za upo- 
rednu analizu vremenskih tipova Beograda (SI. III.8) i Loznice. 
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SI. III. 6. UCestanost grupa tipova sa advektivnom 
komponentom E I SE u Loznici u periodu 
(1956—60). 


5 3. UPOREDNI PRIKAZ UCESTANOSTI POJEDINIH TIPOVA 
VREMENA U LOZNICI I BEOGRADU ZA PERIOD 1956—1960. g. 

•* I 

Jednovremeni prikaz ucestanosti svih tipova vremena kao 
1 istovetni prikaz pojedinih tipova i grupa tipova vremena za 
Loznicu u ovome radu, a za Beograd u radu M. Cadeza (71) omo- 
gucuje da se izvrse najgrublja poredenja izmedu proucavanih 
mesta. *• 

Anticiklonalni tipovi su slicno rasporedeni. U oba mesta 
rnaksimum se javlja u jesen. 

KA Tipovi u Loznici se javljaju citava dva meseca kasnije 
nego u Beogradu. 

AK tipovi imaju u Loznici izrazit rnaksimum u junu a ti 
Beogradu rnaksimum je po pravilu u julu. 

Konvektivni tipovi vremena sli£no su rasporedeni u oba 
mesta u toku letnje polovine godine, sa tom razlikom sto se u 
Loznici javljaju naj£e§6e pri severnim, a u Beogradu pri zapad- 
nim vetrovima. 

Najveca je razlika u ucestanosti jugoistocnog tipa vreme^ 
na. U Beogradu je veoma cesto i karakteristibno a u Loznici se 
goto vo uop^te ne javlja. 




Anticiklonalni 

konvektivni 


Oblacni 

Padavinski 


SI. III. 7. Jednovremeni prikaz ucestanosti svih postojecih tipova vremena 
u Loznici u periodu (1956 — 60) po mesecima 
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SI. III. 8. Jednovremeni prikaz ufiestanosti svih postoje6ih tipova 
vremena u Beogradu u periodu (1956 — 60) po mesecima 


Mirno oblacno vreme u Loznici ima izrazit glavni maksi- 
nnim u novembru i sekundarni u februaru, za razliku od Beo- 
grada gde se glavni maksimum javlja u januaru. 

Izrazit godisnji tok imaju jugozapadni, severni i istocni tip 
u Loznici, a istofcni, jugoistocni i zapadni tip u Beogradu. Seve- 
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rozapadni tip vremena ravnomerno je rasporeden u oba mesta 
sa podjednakom ucestanoscu. Najve6u ufcestanost u Loznici u 
toku godine ima severni a u Beogradu zapadni tip vremena. 

Juzni tipovi vremena u Loznici imaju znatno manju u£e- 
stanost nego u Beogradu. 

Mirno padavinsko vreme nikada se u Loznici ne pojavljuje 
pri jugoistocnim, veoma retko pri juznim, a nesto Sesce pri jugo- 
zapadnim, istocnim i severoistocnim strujanjima. Kao i u Beo- 
gradu naj£es6e se javlja pri strujanjima sa zapada, severozapada 
i severa. 

Najupadljivija razlika izmedu Beograda i Lozpj.ce jeste od- 
sustvo jugoistodnih i juznih tipova vremena i preovladujuce 
strujanje iz jugozapadnog pravca u toku cele godine u Loznici. 

Treba napomenuti da je period od pet godina dosta kratak 
za ozbiljnu analizu i poredenje, ali se sa sigurnoscu moze tvr- 
diti da postoje velike klimatske razlike u godisnjem toku poje- 
dinih vremenskih stanja u Beogradu i Loznici, koje su posledica 
mnogih uzroka. 
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PRIMENE 
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G 1 a v a 6 


KLIMA U PRAKSI 

6.1. PRIMERI PRAKTICNE UPOTREBE KLIMATSKIH PARAMETARA 
U NEKIM DELATNOSTIMA 

Uspostavljanje veze izmedu klimatskih elemenata i prirod- 
iiih procesa u Sto vecem broju ljudskih delatnosti namece se kao 
prirodni nastavak i krajnji cilj analize i objaSnjavanja klime. 
Precizno odredivanje zavisnosti narocito je vazno u onim aktiv- 
nostima u kojima klimatski cinioci imaju odlucujuci utica j. 

U dosadaSnjoj praksi najdeSce su upotrebljavane normalne 
vrednosti — srednjaci koji su se pokazali kao korisni i upotreb- 
ljivi za orijentacione prognoze namenjene poljoprivredi, locira- 
nje naselja i industrije, odredivanje duzine aktivne gradevinske 
sezone, uslova zagrevanja i duzine trajanja perioda grejanja, 
planiranje trasa saobracajnih komunikacija, odredivanje hidro 
energetskih potencijala, odredivanje povoljnih delova godina za 
turizam i rekreaciju, u£esce standardnih klimatoloskih parame- 
tara u jednacinama difuzije zagadivaCa, u zdravstvu, osiguranju 
i mnogim drugim aktivnostima. 

Sve veci zahtevi za povecanjem proizvodnje i maksimalnom 
racionalizacijom postupaka stavljaju pred primenjenu klimato- 
logiju zadatke da posebno i detaljno istrazuje nove mogucnosti 
za koriscenje poznatih i uvodenje novih klimatoloskih parame- 
tara dobijenih specijalnim merenjima i njihovu celishodnu pri- 
menu u postojecim i novoustanovljenim delatnostima. 

U ovom poglavlju bide spomenute samo neke zavisnosti Sto 
proizilaze iz prethodne klimatske analize, a koje tek treba de- 
taljno razradivati, posebno za svaki sludaj. 
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6.1.1. Poljoprivrcda 

Osnivac poljoprivredne klimatologije A. Reomir prvi je po- 
kusao da kvantitativno odredi koliCinu toplote potrebne da 
biljku dovede do stanja klijanja, nicanja, cvetanja ili nekog dru- 
gog stadijuma u razvitku. Ove koliCine toplote nazvao je tem- 
peraturnom sumom. Iako mnogi agroklimatolozi osporavaju 
prakticnu vrednost upotrebi suma aktivnih temperatura, one se 
jos uvek upotrebljavaju u svim zemljama. Sume temperatura 
za Loznicu date su na slid 11.48. U podrucju Loznice prema kri- 
terijumima koje navodi Milosavljevic (179) vrednosti tempera- 
turnih suma pogoduju gajenju svih biljaka iz II i III kategorije 
(psenica, raz, grahorica, jecam, krompir, lan, socivo) i veCini bi- 
ll aka iz I kategorije (duvan, suncokret, kukuruz, secerna repa, 
pasulj). 

Torntvajt (229, 230) je umesto upotrebe temperaturnih 
suma predlozio koriscenje tzv. toplotnih jedinica rascenja odre- 
denih prema klimatskom kalendaru. 

Loznica sa 820 mm padavina u godisnjem proseku spada u 
oblasti sa dovoljnim vlazenjem. Medutim postoji opasnost da 
u pojedinim godinarna stradaju usevi i u loznickom regionu od 
tzv. kontigentnih i nevidljivih su§a kao §to je bio sluCaj 1965. 
i 1971. godine, kada je bilo dovoljno dana sa padavinama koje 
po kolicini nisu mogle da zadovolje dnevne potrebe biljaka za 
vodom. Na izgled sve je u redu, poljoprivrednici i nadlezne siu- 
zbe su uljulkani u uverenju da vlage ima dovoljno jer biljke 
nastavljaju da rastu. Samo dobar i iskusan struCnjak moze za- 
paziti lako venjenje i predloziti dopunsko navodnjavanje, sto 
se te§ko prihvata jer su sve druge manifestacije u rastu biljaka 
>.normalne« i izgleda da nista ne stoji na putu dobroj zetvi. 
Kada se prenu i shvate opasnost, obicno je sve vec kasno i ni§ta 
se ne moze uciniti, prinos je znatno smanjen. Rejon Loznice 
nalazi se bas u zoni dovoljnog vlazenja kome uglavnom u poje- 
dinim godinarna preti opasnost od nevidljivih susa, pa se pred 
strucnjake kao najvazniji zadatak postavlja problem njihovog 
otkrivanja i uvodenja dopunskog navodnjavanja. 

Veoma su znacajna proucavanja Palmera (191) o susama. 
Prema njegovom obrascu dobijaju se veoma dobri rezultati. 
Palmer je narocitu paznju obratio na devijacije od »normalnog 
iskustva« i njih uzeo kao kriterijum za susu, utvrdujuci da je 
najvaznije da se na osnovu raspolozivog niza klimatskih poda- 
taka utvrdi da li postoji verovatnoca za nastupanje teske i kraj- 
nje te§ke (ekstremne) suse. Vrednost od — 1,0 oznacio je kao 
graniCnu za pocetak blage suse, — 2,0, — 3,0, — 4,0 su granicne 

144 


vrednosti za pofcetak umerene, teske i krajnje te§ke (ekstremne) 
suse. Po obrascu Palmera za Loznicu se mogu prorafcunati in- 
deksi vlafcnosti koji upucuju na zakljucak do koga se doslo i 
prora5unom ki§nog faktora Langa i indeksa suse De Martona, 
da u celom regionu Loznice samo izuzetno treba ocekivati te- 
sku susu. 

Klimatske varijacije i proizvodnja pojedinih poljoprivred- 
nih kultura uzajamno su uslovljene o cemu najbolje svedoce 
promene prinosa u pojedinim klimatski povoljnim i nepovolj- 
nim godinarna. Loznicko podrucje ima izuzetno povoljne uslove 
za gajenje kukuruza u nizim i krompira u visim predelima. Pre- 
ma istrazivanjima Runge-a i Odela (211) i Vilisa (254) u Ajovi 
SAD, koja se nalazi u slicnim prirodno-geografskim uslovima 
kao i Loznica, temperaturni uslovi u vreme resanja kukuruza 
kao i temperatura na povrsini tla od 20° C u najtoplijem mesecu 
veoma su bllizu optimalnih za dobar prinos kukuruza. Tempe- 
ratura izmedu 18 i 20° C uz dovoljno vlazenje u vegetacionom 
periodu, osnovni je preduslov za dobar rod krompira. Oba uslo- 
va u loznidkom kraju ispunjena su u potpunosti. Ove kriteri- 
jume uveli su Ivins i Miltrop (145). 

Raspored padavina u Loznici sa smanjenom kolicinom u 
aprilu i povecanom u maju i junu veoma pogoduje proizvodnji 
jeSma po shvatanju vecine autora. 

Prema jedna^ini regresije koju je postavio Vang (251) 1 Lo- 
znica ima optimalne uslove za proizvodnju paradajza, posto je 
verovatnoca pojave temperatura iznad 28° C u vegetacionom 
periodu te biljke veoma mala. 

Zavisnost proizvodnje prirodnog meda i temperaturnih 
uslova je direktna. Ukoliko je dnevni maksimum temperature u 
iulu i avgustu iznad 20° C, proizvodnja se utrostrufii u odnosu 
na dane kada je maksimalna temperatura ispod 15° C. Kako se 
iz tablice 24 na kraju rada vidi, verovatnoca pojave maksimal- 
nih temperatura ispod 15° C ravna je nuli u julu i avgustu, sto 
u potpunosti zadovoljava gornji uslov koji iznosi Meider (170). 
Uz navedenu pogodnost treba pomenuti i izuzetno pogodne te- 
rene u loznickom podrucju za gajenje pcela. 

Klimatski efekti na stocnu proizvodnju naroCito kod livad- 
skog i pasnjaCkog stocarstva veoma su prisutni i utica jni. Naro- 
cito su dobro izuceni na Novom Zelandu od strane Maundera 
(185), Dzonsona (150), Filmera (103), Kaldera (144), Tejlora (226), 
Kjurija (64), Dejvia (80) i drugih. Oni su utvrdili da je za prinos 


1 Y= — 0,29 TV+ 13,29, gde je T/ ufiestanost temperature iznad 83° F u 
procentima. 

10 Klima i ljudska aktivnost 
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mleka i mesa kod livadskog stoSarenja na nadmorskim visina- 
ma od 500 do 1.500 metara, u unutrasnjosti Novog Zelanda, a 
slicni su uslovi i u loznickom pobrdu, od bitne vaznosti priliv 
vlaznosti u rano leto. 

Loznica po pravilu ima maksimum padavina u junu, a do- 
voljno padavina pritice i u drugim letnjim mesecima pa tako 
zadovoljava sve pretpostavke o povoljnim klimatskim uslovima. 

Poznavanje klimatskih uslova od izuzetne je vaznosti i pri- 
likom upotrebe raznih insekticida, razume se u kombinaciji sa 
trenutnim vremenskim situacijama. 


6.1.2. Industrija 

Svi industrijski kapaciteti na teritoriji opstine Loznica po 
obirnu proizvodnje i znaSaju uopste manji su od Industrie vi- 
skoznih vlakana »Viskoze«, koja je vec pomenuta na pocetku 
uvodnog dela. Od osnivanja do danas ova fabrika pocev od po- 
gresne lokacije sa klimatoloskog stano vista, pa do neprocenjive 
stete koju svakodnevno izaziva izbacivanjem otrovnih gasova u 
okolnu atmosferu izaziva veliku zabrinutost kod gradana i odgo- 
vornih institucija sire drustvene zajednice. Pored primetno stet- 
nog dejstva na vegetaciju, zivotinje i ljude negativan uticaj se 
ogleda i u znatnom smanjenju turistifckog prometa u Banji Ko- 
viljaci u kojoj je boravak za goste nenavikle na vece koncen- 
tracije SO 2 nepodnosljiv specijalno u situacijama sa vetrom od 
fabrike prema banji, koje nazalost nisu retke sto se vidi iz gra- 
fickih i tabelarnih priloga u drugom delu ovoga rada. 

Kao sto se iz SI. II. 1. vidi »Viskoza« je locirana na putu 
Loznica — Banja Koviljaca u neposrednoj blizini grada. Sa- 
svim je sigurno da u projektu o postavljanju fabrike nisu kon- 
sultovani klimatolozi niti koris6eni osnovni klimatski parametri, 
a pre svega »ruza vetrova« i pored toga sto su i Loznica i Banja 
Koviljaca raspolagale dovoljno dugim i pouzdanim nizom kli- 
matskih podataka. Na str. 8. i 9. ovoga rada navedeno je sta 
sve treba da sadrzi meteorolosko-klimatoloska ocena predvidene 
lokacije. 

Analiza podataka za Loznicu i Koviljacu pokazuje da indu- 
striju treba locirati istocno od grada. Ovaj zakljucak se pre 
svega odnosi na one grane industrije koje u procesu proizvodnje 
izbacuju zagadivace. SI. 11.31, 32, 33, 34, 35. i tablice na kraju 
rada pokazuju ocigledno tafcnost prethodne konstatacije. 
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Trebalo bi kao pravilo normativno odrediti obavezno uce- 
36e klimatologa u svakom projektu za lociranje industrije i 
naselja. 

U pogledu delovanja klimatskih cinioca na industriju koja 
vec radi neophodno je obezbedenje odgovarajucih uslova venti- 
lacije, toplote i vlaznosti koji bi pogodovali i radnicima i tehno- 
logiji proizvodnje. Ilustracije radi navodimo tabelu sa rezul- 
tatima do kojih su dosli Grundke i Landsberg dugogodisnjim 
istrazivanjima 2 . U tabeli su navedene vrednosti temperature i 
relativne vlaznosti pri kojima se postizu optimalni rezultati u 
proizvodnji. 

Industrijska klimatologija se nametnula pre svega zbog ve- 
likih steta koje su nastale u gotovo svim slucajevima kada nisu 
koriscene njene mogucnosti. 


Prilog IV. 1. Optimalna temperatura i relativna vlaznost 
vazduha za proizvodnju u nekim granama industrije 


Vrsta industrije 

Temperatura 

°C 

Rel. vlaznost 
(%>) 

Tekstilna 

pamuk 

20—25 

60 

vuna 

20—25 

70 

svila 

21—25 

79 

najlon 

29 

60 

Prehrambena 

mlinarstvo 

18—20 

60—80 

pekarstvo 

25—27 

60—75 

proizvodnja sira 

15 

90 

MeSovita industrija 

proizvodnja papira 

20—24 

65 

proizvodnja lekova 

20—24 

60—70 

industrija gume 

21—24 

50—70 

proizvodnja kozmet. prep. 

20 

55—60 

skladigtenje kozmet. prep. 

10—15 

50 


6.1.3. Gradenje 

Polazeci od zakljucaka iznesenih u pofcetku rada na ovom 
mestu ce biti odredeno mesto Loznice na osnovu standardnih 


2 Tabela uzeta iz knjige W. J. Maunder: »THE VALUE OF THE 
WEATHER«, Metheum, London, 1970., str. 95. 
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klimatoloskih podataka primenljivih u gradevinarstvu i arhi- 
tekturi, a po shvatanjima i kriterijumima raznih autora. 

Sa prosecnom temperaturom januara od — 0,7° C i jula od 
20,8° C i relativno vlaznoscu vazduha u 13 casova u najtoplijem 
mesecu (jul) od 61% Loznica prema kriterijumima Sapofcnji- 
kove i Kopilevica (214) ima umereno topli klimat. 

Veliki broj francuskih autora predlozio je razlifcite kriteri- 
jume za potrebe gradevinske rejonizacije. Mesto Loznice bice 
odredeno prema najpoznatijim i najcesce upotrebljavanim me- 
rilima. Prema Pegiju (195) osnova rejoniranja treba da bude 
ucestanost tipicnih vremenskih stanja u nekom mestu ili pod- 
rucju. Za prakticne potrebe on je izdvojio pet karakteristi£nih 
tipova na osnovu podataka o temperaturi i padavinama. Loznica 
spada u kategoriju umerenih tipova sa oznakama »v« i »q«, sto 
znafci da su 2 — 3 meseca mrazna, hladna i vlazna, a 9 — 10 me- 
seci umereno topli i vlazni. 

Furnol (105) uzima duzinu perioda grejanja. Po njemu, na 
osnovu podataka za obradeni period, Loznica se moze svrstati 
u kategoriju »kontrastni« i »umereni« klimat sa sledecim tipo- 
loskim karakteristikama: Individualni izbor pribora za zagre- 
vanje, zastita od sunca prozora svih orijentacija osim severne. 
Prirodno provetravanje. Upotreba toplodrzecih materijala pri 
gradenju. 

Kaderg (51) i Lero (161) uzima ju pri rejonizaciji broj zar- 
kih, broj mraznih dana i duzinu kisnog perioda, odnosno sred- 
nju godisnuj temperaturu i dnevno kolebanje temperature. 

Sovjetske norme za rejonizaciju teritorije SNP II-L zasni- 
vaju se na podacima o srednjoj mesegnoj temperaturi u januaru, 
srednjoj brzini vetra u tri zimska meseca, srednjoj mesecnoj 
temperaturi i vlaznosti u julu (115). Prema tom kriterijumu 
Loznica spada u III zonu, podrejon Illb sa sledecim odlikama: 
negativne temperature zimi i toplo leto. Neophodno zagrevanje 
zimi i zastita od pregrevanja leti. Obavezne lodije i verande 
10 — 20% povrsine stana. Nije dozvoljena orijentacija svih soba 
u sektoru horizonta 310—50° i 200—290°. Sistem zagrevanja i 
hladenja treba da obezbeduje komforne uslove i pri najgorim 
vremenskim situacijama. Za proracun maksimalnog opterecenja 
sistema za grejanje uzima se temperatura najhladnije pentade 
i srednja brzina vetra, a za proracun prosecnih gubitaka toplote 
treba uzeti proseonu duzinu grejnog perioda i srednju tempe- 
raturu okolnog vazduha za taj period. 


Proracun kapaciteta sistema za rashladivanje zahteva po- 
datke o poluzbiru srednjih temperatura najtoplijeg meseca u 
14 casova i apsolutnog maksimuma temperature i polusume 
apsolutne vlaznosti koja odgovara tim temper aturama. 

Svaku gradevinsku konstrukciju treba proveriti na priti- 
sak vetra i maksimalno opterecenje od sneznog pokrivaca. Za 
pritisak vetra uzima se najveca brzina izmerena jednom u pet 
godina, a za opterecenja od snega maksimalna visina sneznog 
pokrivaca u celom periodu merenja. 

Svi navedeni parametri za Loznicu nalaze se u tablicama u 
ovom radu i projektanti ih mogu koristiti po izboru. 

Za gradenje su vazne i efektivne temperature pomocu ko- 
jih se moze priblizno odrediti period u kome neko zdanje prima 
ili odaje toplotu od okolnog vazduha. Prema Anicu (8) efektivna 
temperatura za Loznicu iznosi 10,7° sto znaci da zgrade u Lo- 
znici u toku 217 dana u godini primaju toplotu, a 148 dana odaju 
i tada im je potrebno zagrevanje pod uslovom da se za komfornu 
temperaturu uzme vrednost od 18° C. Podaci koje je dobio Anic 
poklapaju se sa duzinom perioda u kome je prosecna tempera- 
tura iznad 8° C (tablica 32), koji se najcesce uzima kao vreme 
u kome nije potrebno grejanje prostorija za stanovanje. 

Rezimirajuci razlicite stavove i kriterijume za Loznicu se 
moze zakljuciti da je najbolja orijentacija fasada prema jugu, 
solidna prema zapadu i istoku, a nepovoljna prema severu pa 
je treba izbegavati. Povrsina prozorskih otvora treba da se krece 
od 1/5 do 1/8 povrsine prostorije. Vece stanove treba orijentisati 
na dve strane. Cesto treba koristiti aktivno provetravanje (pro- 
maju), narocito u jako toplim danima. Kao pravilo treba uzeti 
izgradnju balkona, lodija i terasa sto vece povrsine sa orijenta- 
cijom prema suncu (13, 19, 37, 49, 115, 117, 118, 125, 135, 151, 
157, 190). Pri planiranju i projektovanju objekata na Gucevu 
treba imati u vidu izrazenija kolebanja temperature i inver- 
zije zimi. 

Pored pomenutih parametara, prilikom projektovanja treba 
uzeti u obzir i druge klimatske elemente a narocito verovatnocu 
i ucestanost ekstremno nepovoljnih vrednosti klimatskih ele- 
menata i njihovih kombinacija, svetlosni rezim, orijentaciju, itd. 
i sve razmatrati u vezi sa namenom objekta. 

U prilogu koji sledi date su vrednosti klimatskih elemenata 
koje se najcesce upotrebljavaju pri projektovanju raznih ob- 
jekata. 
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P r i 1 o g IV.2. Klimatski podaci za proraCun konstrukcije i sistema 

grejanja i ventilacije 


6.1.4. Turizam 

Podaci o klimi nekog mesta su izuzetno znacajan elemenat 
turisticke ponude. Najcesce je odluka potencijalnog turiste o 
izboru mesta za odmor uslovljena njegovom predstavom o kli- 
matskoj pogodnosti mesta. Iskustvo je pokazalo da cesto poda- 
tak o nekom klimatskom ciniocu, npr. o malom broju vrelih 
toplih noci u julu moze da izazove veci efekat nego serija ra- 
zglednica, prospekata i plakata u boji. To je bio i podsticaj za 
pravljenje klimatske razglednice za Loznicu (SI. IV.l), na kojoj 
su predstavljeni gotovo svi klimatski elementi i pojave koji bi 
mogli interesovati posetioca Loznice, Banje Koviljace i drugih 
mesta na proucavanom a za turistidku privredu veoma intere- 
santnom podrucju. Tako prezentirani podaci deluju veoma 
uverljivo i najbolja su preporuka za posetioce, pogotovo ako su 
ispunjeni i drugi uslovi i pretpostavke turisticke ponude. 

Period od rnaja do oktobra moze se smatrati za turisticku 
sezonu. Temperature su dovoljno visoke. Nizovi kisnih dana su 
retki i kratkotrajni. Prema podacima o padavinama za period od 
48 godina, najduzi niz sa 11 neprekidnih dana sa padavinama 
zabelezen je u maju 1959. godine. Veoma je vazna i za turiste 
posebno povoljna okolnost da u letnjim mesecima junu, julu i 
avgustu nema velikih i nepodnosljivih zega, a jos je znacajnije 
sto je broj vrelih tzv. tropskih noci (T min 20° C) zanemarljivo 
mali. U periodu 1952 — 1972. u junu i julu zabelezen je samo po 
jedan slucaj, a u avgustu svega 3 slucaja kada je minimalna tem- 
peratura u toku cele noci bila iznad 20° C. 

Relativna vlaznost vazduha gotovo uvek se krece u prede- 
lima zone komfora. 
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Duzina trajanja sunCevog sjaja sa preko 2000 Basova godi- 
§nje je znatno veca nego u drugim mestima sa sliCnim mikro- 
klimatom u Srbiji. 

Preovladujuce strujanje iz jugozapadnog pravca dolinom 
Drine donosi prijatno osvezenje u letnjim mesecima. 

6.1.5. Zastita atmosfere 

Vazduh u Loznici spada u najzagadenije u SR Srbiji 3 . Naro- 
cito je zagaden specif icnim zagadenjima veoma otrovnim i opa- 
snim po zdravlje, tako da po specificnosti i potencijalnim opa- 
snostima dolazi blizu krajnje opasne granice. Svakog dana u 
atmosferu Loznice ode 25 — 28 tona veoma otrovnog ugljendi- 
sulfida i oko 2 — 4 tone sulfata. Kada se filter iskljuci iz bilo 
koga razloga, onda u atmosferu ide oko 20 tona sulfata na dan. 
Drugi zagadivaci iz lozista, automobila i ostale industrije cine 
situaciju u ovome gradu jos kriticnijom. 

Slucajevi pojedinih pogroma i nesreca izazvanih aerozaga- 
denjima u svetu pokazuju da u izvesnim vremenskim situaci- 
jama, kakva je npr. ona prikazana na si. 11.49. mogu i u Loznici 
izazvati nesrecu cije je posledice tesko predvideti. U takvim 
situacijama sa vazdusnim masama koje stagniraju limes disper- 
zivnih snaga koje ciste atmosferu moze da bude skoro sasvim 
dostignut, zbog cega je neophodno da se meteoroloski procesi 
disperzije sRvate krajnje ozbiljno i ugrade u kontrolni sistem 
delovanja industrije koja atmosferu zagaduje. Samo tako zivi 
svet se moze spasti od zla koje mu preti. 

Svi vremenski procesi koji uticu na uklanjanje zagadivaCa 
iz atmosfere dogadaju se u vrlo tankom vazdusnom sloju u koji 
se kao sto je pomenuto svakodnevno unose tone zagadivaca. Taj 
sloj slikovito predstavljen izgleda prema zemlji kao kora jabuke 
prema samoj jabuci. 

Sasvim je sigurno da prirodni procesi discenja atmosfere 
nisu dovoljni, pa se problemu prouSavanja disperzije mora po- 
svetiti najveca moguca paznja, tim pre sto se broj zagadivaca 
svakodnevno povecava. 

Na si. IV.2. predstavljeni su neki geometrijski oblici dim- 
nog stuba prema Beku (15) i Stringeru (222) koji su nastali u 
funkciji temperature i vertikalnog profila vetra. Iskusni posma- 
trac koji zivi u blizini dimnjaka moze na osnovu oblika dimnog 
stuba da proceni uslove stabilnosti i disperzioni kapacitet okolne 
atmosfere. 

s Materijal IV Srbije upu6en SkupStini Eepublike 23. IV 1975. godine. 
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Za izra£unavanje koncentracije zagadivaca koriste se danas 
mnogi matematiCki modeli. Svi se zasnivaju na Gausovom sta- 
tistickom prilazenju tom problemu polazeci od pretpostavke da 
koncentracija zagadivaca iz stalnih tackastih izvora kakvi su 
dimnjaci sledi binormalnu verovatnocu distribucije u vertikal- 
nom pravcu, pravcu niz vetar i pravcu nasuprot vetru polazeci 
od izvora emisije (15). 

U Srbiji matematiCki model prostorne raspodele aerozaga- 
denja za PanSevo napravio je P. GburCik (112 i 113). 
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Matematicki modeli i obrasci su samo jedan od nacina koji 
se primenjuje danas u svetu sa ciljem da se proracuna i pred- 
vidi potencijal vazdusnog zagadenja. Nesumnjivo je da je sud- 
bina aerozagadivaca ispustenih u atmosferu zavisna od vremen- 
skih procesa. Predvidanje vremena je od izuzetne vaznosti i za 
predskazivanje visoke akumulacije zagadivaca, a time i anga- 
zovanja nadleznih sluzbi na ugrozenom podrucju za preduzi- 
manje odgovarajucih mera radi sprecavanja eventualnih nesreca 
koje mogu nastati zbog aerozagadenja. 

Pomoc u uspesnom prognoziranju vremena na ugrozenim 
podrucjima sinopticaru moze pruziti pre svega poznavanje uce- 
stanosti i verovatnoce pojave stagnantnih sistema visokog va- 
zdusnog pritiska i temper aturnih inverzija, sto je jedan od zada- 
taka primenjene klimatologije. 

Treba napomenuti da sistem predvidanja zagadenosti moze 
funkcionisati samo u slucaju kada postoji zvanicni drzavni organ 
koji ce ga rigorozno sprovoditi, a koji mora imati ovlascenja da 
naredi cak i obustavu proizvodnje u slucajevima kada preti opa- 
snost od opasnih akumulacija zagadivaca. 

Kako je rejon Loznice ozbiljno ugrozen, sto je i napred po- 
menuto, to je neophodno ukljucivanje svih odgovornih faktora 
na nivou republike za hitno resavanje problema smanjivanja 
zagadenosti, odnosno zastite osnovne covekove potrebe — cistog 
vazduha, bez koga se ne moze ziveti bukvalno ni jedan minut. 

Napred je bilo re£i o utica ju meteoroloskih i klimatskih 
cinilaca na disperziju zagadivaca. Isto tako moze se govoriti o 
utica ju zagadenosti vazduha na vreme i klimu, jer nema ni jed- 
nog vremenskog i klimatskog elementa koji nije pod direktnim 
ili posrednim uticajem aerozagadenosti. Kako to nije predmet 
istrazivanja u ovome radu, ostace se samo na toj konstataciji. 

Posle detaljnog razmatranja svih relevantnih klimatoloskih 
parametara, neposrednog zapazanja na terenu i razgovora sa 
mnogim stanovnicima Loznice, Banje Koviljace i drugih mesta 
u okolini namece se zakljucak da bi najhitnije trebalo preduzeti 
sledece: 

— Organizovati sistematsko pracenje nivoa zagadenosti da 
bi na vreme moglo da se inter venise u slucaju opasnosti od akut- 
nog trovanja. 

— Angazovati strucno spremnu zdravstvenu organizaciju 
koja bi najhitnije izvrsila pregled stanovnistva, prvenstveno 
onog iz najugrozenijih delova grada, i 

— Zabraniti svaku gradevinsku delatnost odnosno lociranje 
novih objekata bez klimatsko^tnedicinske ocene. 


6.1.6. Zdravstvo 

Neke osnovne pretpostavke odnosa klime i zdravstvene de- 
latnosti izlozene su u trecoj glavi (str. 19, 20, 21). Klimatske od- 
like Loznice i Banje Koviljace kao lecilista sa dugom tradicijom 
i izuzetno velikim potencijalnim mogucnostima upucuju na po- 
trebu svestranog istrazivanja veza izmedu raznih vrsta oboljenja 
i klimatskih elemenata i faktora u cilju sto preciznijeg utvrdi- 
vanja vrsta oboljenja na koja klimatski elementi najblagotvor- 
nije deluju. 

Posto su vrsta i stepen reakcije bolesnika uslovljeni obli- 
kom, trajanjem, intenzitetom i vremenskom raspodelom nadra- 
zajnog faktora, to prema Desvandenu (83) treba pre svega utvr- 
diti klimatsku kategoriju mesta i vrste bolesti na koje takav 
prirodno-klimatski ambijent povoljno deluje. Prema pomenu- 
tom autoru Loznica i Banja Koviljaca spadaju u grupu »0«, tj. 
mesta sa svojstvima tzv. »prijatne« klime, cija su opsta dejstva 
sedativna u smislu opsteg poboljsanja organizma, a ogledaju se 
u poboljsanju rada srca i krvotoka, smanjenju izmene mate- 
rija i dr. 

U visim predelima na teritoriji SO Loznica, na ograncima 
Guceva, Iverka, Jagodnje i Vlasica prema istom autoru opsta 
klimatski dejstva su pored toga sto su sedativna i lako stimu- 
lgtivna. 

Odlikama koje su navedene, treba svakako dodati i lako i 
svakodnevno uocljivu osobinu — tonicnost klime, koja se javlja 
zbog blizine Drine i lokalnih vazdusnih struja niz dolinu reke 
pravcem jugozapad-severoistok i sa Guceva. 

Imajuci u _ vidu. potrebe za rejonizacijom mesta za potrebe 
lecenja B. Anic je pokusao da izvrsi bioklimatsku rejonizaciju 
Srbije po metodi Fjodorov-Cubukova, koji je razradila Bajba- 
kova (17) na osnovu podataka iz 30 izabranihi meteoroloskih sta- 
nica u Srbiji za 1969. godinu. Svoje rezultate izneo je u clanku 
»OSNOVE ZA BIOKLIMATSKU REONIZACIJU SRBIJE« (9) 
ali njih treba primati sa velikom rezervom, jer su kako sam 
autor navodi dobijeni na osnovu obrade i analize podataka iz 
samo jedne godine. Po Anicu Loznica ima oko 50% povoljnih 
vremenskih stanja u toku godine za obavljanje lecilisne funk- 
cije, koliko priblizno ima i Banja Koviljaca. 

Ne razmatrajuci izuzetno stetno dejstvo koje na zdravstve- 
nu funkciju Banje Koviljace ima zagadivanje od strane »Visko- 
ze«, medicinska sluzba banje i grada Loznice mogla bi koristiti 
iskustva iz poznatih stranih radova, kao npr. izvanredna zapa- 
zanja Trompa (232, 233, 234) o efektima uticaja vremena i klime 
na oboljenja. 
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REZIME 

Zadaci postavljeni u uvodnom delu ovoga rada o potrebi 
stvaranja klimatske simteze na osnovu analize statisticki obrade- 
nih i uopstenih podataka o klimatskim elementima i atmosfer- 
skim pojavama za Loznicu i uspostavljanje odnosa izmedu kli- 
matskih cinilaca i ljudskih radnih aktivnosti, nametnuli su 
potrebu primene razliditih metoda neophodnih za postizanje 
prakticnih ciljeva geografsko-klimatske analize. 

Polazeci od klimatoloskih metoda geografije kao nauke 
originalne po svojim ciljevima, u svim slucajevima gde su se 
pojavili identiSni problemi koje izu£avaju druge nauke prime- 
njena je metodika tih nauka. Tako su za shvatanje opste cirku- 
lacije atmosfere, tipove vremena i pojedine karakteristicne 
vrednosti klimatskih elemenata, primenjeni metodi fizicke i 
dinamicke klimatologije i meteorologije. Pri razmatranju kli- 
matskih aspekata zastite atmosfere predlozena je primena mate- 
matickih modela difuzije polutanata i upotreba statistickog Gau- 
sovog obrasca. 

Analiza klimatskih cinilaca zasnovana je pre svega na 
polaznoj pretpostavci, da se maksimalno upoznaju svi podaci u 
onolikoj meri koliko oni mogu da ucestvuju u definisanju klime 
Loznice. 

U metodoloSkom pristupu bila je i stalno prisutna zelja da 
se u sto je moguce vecoj meri iskoriste metodi i nacin obrade 
iz najnovije literature na svim jezickim podrucjima. 

Neke vazne pretpostavke i naucne indikacije upotpunjene 
su podacima koji predstavljaju vrhunac dostignuca dinamicke i 
sinoptiCke meteorologije i aeroloskih merenja. 

U prvom delu dat je najkraci presek kroz literaturu o pri- 
menjenoj klimatologiji za najvaznije delatnosti navedene u pri- 
logu 1.1. 

Klimatski elementi i atmosferske pojave predstavljeni su 
u drugom delu rada klimatografskim metodom: tekstom u formi 


priloga, tabela, grafikona i statistiCkih parametara. Radi obja- 
snjenja pojedinih ekstremnih vrednosti klimatskih elemenata 
korisceni su aeroloski i sinopti5ki podaci i vremenske karte Ju- 
goslavije i Evrope. Primena metoda dinamicke klimatologije u 
svim takvim slucajevima bila je neophodna. 

U trecem delu rada najvaznije klimatske odlike Loznice 
izrazene su pomocu ucestanosti pojedinih tipova vremena. Pri 
obradi podataka iz £asovnih vrednosti o razvoju. vremena kori- 
sceni su metodi kompleksne klimatologije. 

Primeri upotrebe pojedinih klimatskih parametara za po- 
trebe nekih ljudskih delatnosti dati su u cetvrtom delu rada, uz 
koriscenje jos uvek nedovoljno razradene metodike primenjene 
klimatologije. 

Uopsteno bi se moglo re6i da je metodologija primenjena u 
ovome radu zasnovana na shvatanju da klimatologija pored 
utvrdivanja vremenske i prostorne raspodele srednjaka mora da 
uspostavi vrlo pouzdane, zive i sintetifcke utiske o vremenu ko- 
ri§cenjem razlifiitih sredstava u tehnici klimatske analize. Sta- 
tiSnost koju izrazavaju srednjaci predstavljeni klasicnim ili sa- 
vremenim statisti5kim metodima izbegnuta je prikazom narocito 
vaznih dnevnih, mesednih i sezonskih vrednosti i izrafiunava- 
njem Sestina i trajanja tipova vremena, §to predstavlja dina- 
miSku komponentu u klimatskoj predstavi vremena. 

Rezultati dobijeni obradom i analizom klimatoloskih poda- 
taka za Loznicu i Banju Koviljacu omogucili su stvaranje real- 
nih predstava o meduzavisnosti klime i velikog broja ljudskih 
privrednih i vanprivrednih aktivnosti koje tek treba detaljno 
istrazivati za svaki slucaj posebno. 

Sve sto je u toku rada otkriveno i uoCeno zapisano je u 
odeljku u kome je vrsena analiza bilo separativnim, dinamiSkim 
ili kompleksnim metodom, zbog cega ce u ovome odeljku biti 
navedeni samo neki od mnogih zakljucaka koji su napred na- 
vedeni. 

PRVI DEO 

U prvoj glavi rada prihvacena je podela svih ljudskih rad- 
nih aktivnosti na primarni, sekundarni, tercijarni i kvartarni 
sektor. Ova podela u poslednje vreme ima sve viSe pristalica u 
svetu, a u nesto drugacijem obliku uzeta je kao osnova u jugo- 
slovenskoj statistickoj klasifikaciji. 

Druga glava daje presek kroz klimatske radove u vezi sa 
privrednim delatnostima, dok su u trecoj glavi razmotreni 
osnovni aspekti vanprivrednih aktivnosti. U ovom delu posebno 
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je naglasena potreba najbrizljivijeg odnosa pri prouCavanju kli- 
matskih okolnosti relevantnih za zastitu ugrozene Covekove 
sredine, odnosno njenog najosetljivijeg dela atmosfere. 

Poseban tretman u prvom delu dat je i kriterijumima za 
klimatsko vrednovanje svih predlozenih lokacija za stambenu, 
industrijsku i druge vrste gradnje. Istaknuta je neophodnost 
ucesca klimatologa u izradi svih investicionih elaborata i pro- 
grama, a narocito onih koji predvidaju podizanje industrijskih 
objekata potencijalnih zagadivaca atmosfere. 

U svim razmatranjima uzimani su u obzir uglavnom nacini 
i mogucnosti upotrebe standardnih klimatoloskih podataka ko- 
jima Loznica i raspolaze. 


DRUGI DEO 

Godi§nji, sezonski, mesecni i dnevni tokovi klimatskih ele- 
menata za Loznicu detaljno su analizirani na osnovu podataka 
iz dvadesetjednogodisnjeg perioda merenja i osmatranja (1952 — 
1972.) za sve elemente klime, izuzev padavina i vazdusnog pri- 
tiska, za koje su obradeni podaci za 48. (1925 — 1972.) godina, 
odnosno 18. (1955 — 1972.) godina. Pored podataka za Loznicu, u 
pojedinim odeljcima korisceni su i rezultati klimatske analize 
podataka za Banju Koviljacu iz perioda 1925 — 1940. i 1946 — 
1959. (29. godina). 

Vazdusne mase koje uticu na formiranje klime nad nasim 
podrucjem predstavljene su na si. II.3, a mesta stvaranja i pu- 
tanje sredozemnih ciklona na si. II.4. 

Na sinoptickim kartama, prizemnim i visinskim, date su 
tipicne vremenske situacije za pojedina godisnja doba, koje 
upotpunjuju predstavu o klimi Loznice, dobijenu analizom po- 
jedinih klimatskih elemenata separativnim metodom. 

Veoma visoke temperature u rano prolece objasnjene su 
toplom advekcijom sa jugozapada iz tropskih sirina pri kojoj 
vazduh prodire u sloju debelom i po 10 km. Karakteristicno 
kretanje tzv. »kaplje hladnog vazduha«, stabilne anticiklonske 
situacije u leto i zimu, serije ciklona u jesen, »bablje leto«, 
ultrapolarni prodor sa severoistoka i prodor sa obilnim padavi- 
nama prikazani su na sinoptickim kartama. 

Klimatske osobenosti svakog godiSnjeg doba po mesecima 
i za celu sezonu mogu se videti iz klimatoloskih pregleda, koji 
kao prilozi predstavljaju sastavni deo rada. Glavne klimatske 
odlike Loznice po metodi odvojenih elemenata dobijene su kli- 
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matografskom analizom izmerenih i izvedenih klimatoloskih ve- 
licina. 

Sunce u Loznici efektivno sija u proseku 2025 casova godi- 
snje, sto iznosi 45'% od teoretski moguce duzine. U pojedinim 
godinama duzina stvarnog sijanja sunca u letnjim mesecima 
premasa 80%. 

Vrednosti globalnog zracenja (tablica II. 2) dobijene racun- 
skim putem po Angstremovoj formuli modifikovanoj u Save- 
znom hidrometeoroloskom zavodu za nase uslove, za Loznicu 
neznatno odstupaju od izmerenih podataka za Beograd, pa se 
bez rezerve mogu koristiti za prakticne svrhe. 

Teoretski moguca osvetljenost izracunata po formuli Bar- 
tenove i Poljakove (123), data u tablici II.3. u tekstu, moze dobro 
posluziti za projektovanje u arhitekturi, pogotovu kada se ima u 
vidu da u nasoj zemlji niko do sada nije merio niti racunski 
odredivao veliSinu osvetljenosti. 

Izracunavanje polja vazdusnog pritiska, pri zemlji i u vi- 
sim slojevima, izuzetno je vazno jer odreduje osobine vazdusnih 
strujanja. Glavna osobina godisnjeg toka vazdusnog pritiska je 
njegovo znatno vece kolebanje u zimskoj polovini godine. Za 
praktiCne potrebe u medicinskoj klimatologiji narocito je vazan 
podatak da se vazdusni pritisak pri prolasku atmosferskih pore- 
mecaja preko Loznice skokovito menja i da velicina promene 
ponekad dostigne i preko 20 mb za dan. 

Preovladujuci vetar u Loznici duva pravcem jugozapad- 
severoistok, niz Drinu, u toku cele godine. Na drugom mestu 
po uCestanosti su vetrovi iz skoro suprotnih pravaca sever i 
severozapad. Dok su strujanja sa jugozapada redovna pojava u 
jutarnjim i vecernjim casovima, vetrovi iz suprotnog smera jav- 
ljaju se oko podne sto se lepo vidi iz terminske ruze vetrova za 
Loznicu (si. 11.35). 

SI. 11.35. vanredno uverljivo pokazuje nepouzdanost sred- 
njih vrednosti kao klimatskih karakteristika. Izrazito velika 
ucestanost vetrova iz severnog pravca u podnevnom terminu 
skoro se i ne primecuje u dnevnom proseku za visegodisnji 
period. 

Najvazniji zakljucak koji se moze izvuci iz ruza vetrova za 
Loznicu i Banju Koviljacu (si. 11.32. i 11.33), nedvosmisleno uka- 
zuje na potrebu lociranja buduce industrije istocno od grada. 

Temperaturno polje kao indikator toplotnih uslova integri- 
se uticaje advekcije, zraCenja i termodinamiSke efekte, pa se 
zbog toga i smatra za znacajan klimatski pokazatelj. U Loznici 
se temperature krecu u rasponu odredenom apsolutnim ekstre- 
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mima temperature vazduha — maksimumom od 40,1° C i mini- 
mumom — 25,4° C (si. 11.38). Srednja godisnja t iznosi 11,0° C, 
januarska — 0,7° C, a julska 20,8° C, sto navodi na zakljucak o 
ublazenoj kontinentalnosti. Veoma vazna klimatski odlika Lo- 
znice u vezi sa rezimom temperature vazduha jeste i mali, go- 
tovo zanemarljiv broj sparnih i vrelih tzv. tropskih noci, sto 
predstavlja veliku pogodnost za razvoj turizma. 

Period sa srednjom mesecnom temperaturom nizom od 
10° C traje u Loznici 163. dana, od 25. oktobra do 6. aprila, i 
smatra se za vreme kada je potrebno zagrevanje prostorija. Du- 
zina perioda grejanja se skracuje na 139 dana, ako se za poce- 
tak uzme datum prolaza srednje temperature kroz 8° C. 

Apsolutni minimum temperature ( — 25,4° C) vazduha, izme- 
ren je 24. I 1963. g. pri postojanju veoma izraifcenog kontinen- 
talnog zimskog anticiklona, nastalog posle ultrapolarnog prodo- 
ra sa severoistoka, sa dolinom niskog pritiska na AT 500 mb 
povrsini. 

Apsolutni maksimum temperature (40,1° C) vazduha zabe- 
leien je 14. 8. 1957. g. pri izrazito stabilnoj stratifikaciji cele 
troposfere sa prizmenom inverzijom. 

Kolebanje srednjih i ekstremnih temperatura u Loznici 
manje je od kolebanja u Beogradu, Vrnjafckoj^ Banji, KruSevcu 
i drugim mestima, §to takode ukazuje na ublazenu kontinental- 
nost. 

Period bez mraza traje u proseku 208 dana. Mraz je retka, 
gotovo izuzetna pojava u vegetacionom periodu od poSetka apri- 
la do kraja oktobra, sto veoma pogoduje razvoj u poljoprivrednih 
kultura. 

Broj prizemnih inverzija od velike je vafcnosti za predvi- 
danje velikih koncentracija zagadenja vazduha u Loznici i oko- 
lini. Kako takvih podataka za Loznicu nema mogu posluziti 
radio-sondazni podaci Beograda. Kao Sto se iz tablice II. 7. vidi 
najvise prizemnih inverzija ima zimi, zbog Sega bi nadlezne 
vlasti u Loznici trebalo da pazljivo prate kritifcne vremenske 
situacije radi preduzimanja raznih mera predostroznosti, a u 
naroCito opasnim situacijama cak i da privremeno zabrane rad 
»Viskoze« i drugih zagadivaCa. 

Vla&nost vazduha za Loznicu prouCena je na osnovu poda- 
taka o pritisku vodene pare i relativnoj vlaznosti vazduha po 
psihrometru. Prorafiunate su vrednosti apsolutne vlaznosti, de- 
ficita zasidenosti, fizioloske vlaznosti i fizioloskog deficita zasi- 
6enosti. Prosedna godisnja vrednost pritiska vodene pare iznosi 
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8,3 mm Hg, dok je relativna vlafcnost 76%. U podnevnom ter- 
minu srednja godisnja vlaznost vazduha je 61%. 

Potencijalno isparavanje sa slobodne vodene povrsine pro- 
ra£unato je po formulama Majera, Davidova i Penmana. Pro- 
verom prema podacima za Beograd utvrdeno je da jedino vred- 
nosti dobijene po Penmanovom obrascu imaju praktidnu vred- 
nost (tablica 48), pa se mogu koristiti pri proracunu vodnog 
bilansa. 

Oblacnost se u godisnjem toku poklapa sa tokom relativne 
vlaznosti vazduha. Prosecna godisnja vrednost iznosi 6,0/10, 
najveca je u decembru (7,7/10), a najmanja u avgustu (4,0/10). 
Najve6u terminsku vrednost oblacnosti ima podnevni termin sto 
se tumaci povecanom konvektivnom naoblakom, dok su vred- 
nosti u vecernjem terminu naj manje. Kolebanje oblacnosti naj- 
manje je u zimskim mesecima. 

Prosecna mesecna oblacnost moze se dobiti i racunskim pu- 
tem na osnovu podataka o broju vedrih i tmurnih dana a isto 
tako i na osnovu podataka o relativnom osuncavanju. Vrednosti 
oblacnosti odbijene na ovaj nacin kao sto se vidi iz tablica 11.11. 
i 11.14. malo odstupaju od osmotrenih. 

Najveci broj dana sa maglom ima decembar (4,8), a najma- 
nji jul (0,4). 

Godisnja visina padavina iznosi u proseku 819,5 mm, sto 
predstavlja dovoljnu kolicinu za intenzivan razvoj vegetacije. 
NaroCito je povoljna raspodela padavina u Loznici jer se maksi- 
mum javlja u mesecima kada su vegetacije najpotrebnije, kra- 
jem maja i pocetkom juna. Minimum padavina po pravilu je 
vezan za zimske mesece januar i februar. Zbog navedenih od- 
lika Loznica se moze svrstati u mesta sa podunavskim pluvio- 
metriskim rezimom. 

Ukupna cestina svih padavinskih dana u Loznici iznosi 
126,5 dana godisnje, dok prosecna cestina dana sa jakim pada- 
vinama (vecim od 10,0 mm) iznosi 27,5 dana. 

Maksimalna dnevna visina padavina izmerena je 20. VI 
1956. godine i iznosila je 100,7 mm. 

Pojava snega vezana je za hladni period godine od novem- 
bra do marta, medutim, dana sa merljivom kolicinom vode od 
snega ima samo u decembru i januaru. 

Prema kriterijumu Ivanova Loznica ima postojano vlazan 
klimat (tablica 11.17). 

Neprekidni snezni pokrivac formira se u Loznici u pro- 
seku 3. decembra a prestaje 7. marta. Visegodisnjijprosek duzine 
neprekidnog trajanja perioda sa sneznim pokrivacem u Loznici 
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iznosi 21 dan. Maksimalna visina sneznog pokrivaca izmerena 
je 24. februara 1954. godine — 56 cm. 

Klimatska znacenja atmosferskih pojava iz grupe hidro- 
meteora data su u tabelarnim prilozima a isto tako i podaci o 
grmljavmama (elektrometeori). Litometeori nisu obradeni zbog 
toga sto do danas nisu vrsena merenja i osmatranja i pored izu- 
zetno velike nuznosti koju namece povecana zagadenost vazdu- 
ha u Loz-nici. Predpostavlja se, na osnovu procena da suva mut- 
noca »cadavina« i dim imaju nekoliko puta vecu koncentraciju 
u vazduhu iznad Loznice od one koju ima okolina. 

Mnogi klimatolozi sastavili su elemente separativnih pro- 
udavanja. Najcesce su pravljeni razni indeksi sa podacima o 
temperaturi i padavinama. Medutim, utvrdeno je da ovo spa- 
janje predstavlja vestadku sintezu i da vrednosti raznih indeksa 
dobijenih na taj nacin treba obazrivo koristiti. Od kombinova- 
nih elemenata za Loznicu su prikazani: ekvivalentna tempera- 
tura, klimogram, hajzergraf i ki§ni faktor Langa i index suse 
De Martona. 

Na osnovu svih vrednosti klimatskih elemenata obradenih 
separativnim metodom moguce je razvrstati Loznicu sa okoli- 
nom po kriterijumima raznih autora koji su vrdili klasifikovanje 
klimata. Prema iznesenim podacima po Kepenovoj klasifikaciji 
Loznica ima oznaku Cbwx”, sto znaci da Loznica ima toplo 
umerenu kisnu klimu (C), koju karakterise sredinja mesecna 
temperatura u cetiri najtoplija meseca visa od 18° C, dok naj- 
hladniji mesec ima temperaturu visu od — 3° C (b). Oznaka w 
znaci da se minimum u kolicini padavina javlja u zimskim me- 
secima, dok oznaka x” oznacava prelazni tip sa maksimum pa- 
davina u prolece i rano leto i sekundarnim maksimumom u je- 
sen. Letnji susni period koji deli kisna razdoblja Kepen je 
oznacio navedenim indeksom i nazvao ga racvastim tipom pa- 
davina. 

TRECI DEO 

2ivot atmosfere na nasim sirinama u stvarnosti je ekstrem- 
no slozen. Izgled neba, vazdusni pritisak, temperatura, vlaznost, 
vetrovi menjaju se nekada vrlo brzo, a nekada vrlo sporo. Svi 
elementi vremena dine kombinacije tj. kompleks vremena odre- 
den unutrasnjom organizacijom tih elemenata. 

Geografu-klimatologu ta sinteza je najpodesnija pa zbog 
toga i odreduje najvaznije klimatske odlike pomocu odredenog 
broja tipova vremena koji se lako prepoznaju. 
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Za Loznicu su odredeni tipovi vremena na osnovu podataka 
o razvoju vremena za period 1956 — 60. god. po metodologiji koju 
je u na§u nauku uveo prof. Cadez. Cestine tipova vremena po- 
jedinacno i u grupama predstavljene su grafickj na si. III. 1, 2, 3, 
4, 5, 6, dok je na si. III. 7. i 8. dat istovremeni firikaz svih posto- 
jecih tipova vremena za Loznicu i Beograd. 


CETVRTI DEO 

Iznalazenje zavisnosti i uspostavljanje veze izmedu vre- 
menskih i klimatskhi uslova i prirodnih procesa u sto vecem 
broju ljudskih delatnosti krajnji je cilj analize i definisanja kli- 
me i zadatak primenjene klimatologije. 

Zbog preovladujucih vazdusnih strujanja industriju u Lo- 
znici treba locirati istocno od grada. Optimalne vrednosti tem- 
perature i relativne vlaznosti vazduha za proizvodnju u mekim 
granama privrede date su u prilogu IV.l., a potrebni klimatski 
podaci za proradun konstrukcija i sistema grejanja u prilogu 
IV. 2. Na si. IV. 1. data je klimatska razglednica §to je novina 
kod nas, a na si. IV. 2. primeri oblika dimnog stuba pri raznim 
uslovima stabilnosti atmosfere, sto je za Loznicu sada veoma 
aktuelno s obzirom na veliku zagadenost vazduha. 
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TABLICE KLIMATOLOSKIH PODATAKA 


Pored tabelarnih prikaza u tekstu brojne vrednosti klimat- 
skih elemenata date u tablicama 1 — 68 dopunjuju klimatsku 
sliku Loznice opisanu u tekstu. Glavni izvori podataka navede- 
nih u tablicama su: 

— Dnevni, meseSni i godisnji izvestaj sa meteoroloske sta- 
nice u Loznici; 

— Publikacije Saveznog hidrometeoroloskog zavoda » Godi- 
snji pregled«; 

— Izvedeni i proracunati podaci po raznim tablicama i 
uputstvima koja se upotrebljavaju u hidrometeoroloskoj sluzbi 
Jugoslavije. 

Radi lakseg koriscenja i potpunog razumevanja podataka u 
tablicama 1 — 68 potrebna su sledeca dodatna objasnjenja. 

Zracenje i osuncavanje 

Podaci o visini sunca i obdanici izvedeni su po Linkeovim 
tablicama i proracunati po astronomskim formulama. Za osun- 
cavanje postoje merenja za period 1952 — 1972. godine. Globalno 
zracenje proracunato je prema modifikovanoj Angstremovoj 
jednacini navedenoj u tekstu. 

Vazdusni pritisak i vetar 

Srednje mesecne vrednosti kao i terminski maksimumi i 
minimumi vazdusnog pritiska dobijeni su merenjem na Meteo- 
roloskoj stanici u Loznici u periodu 1955 — 1972. god. Barometar 
se neprekidno nalazio na istoj visini. Vrednosti su date u mm Hg. 
Podaci o vetru u svim tablicama izuzev onih u Tablici br. 13. 
odnose se na period 1952 — 1972. god. Cestine vetrova i tisina 
date su u promilima, a brzine u metrima u sekundi, dok je broj 
slucajeva sa jakim i olujnim vetrom prikazan prema Boforovoj 
skali. 
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Temperatura vazduha 

Svi podaci o temperaturi odnose se na 21-iednogodisnii niz 
1952—1972. J 

Vlaznost vazguha i isparavanje 

Podaci o apsolutnoj vlaznosti proraCunati su po formuli, a 
podaci o pritisku vodene pare i deficitu zasicenosti odredeni su 
iz tablica: Aspirationes Psyhrometers Tafeln. Podaci o relativ- 
noj vlaznosti odredeni su na ostiovu podataka o temperaturi 
suvog i mokrog termometra i psihometarskoj diferenciji po na- 
vedenim tablicama, a za period 1952—1972. god. U tablicama! 
46. i 47. dati su podaci za Banju Koviljacu za period 1925—1940. jj 
i 1946 1959. godine. Isparavanje sa slobodne vodene povrsine 

proracunate po Penmanovoj formuli. 

Oblacnost i magla 

Podaci su dobijeni na osnovu vizuelnih osmatranja za pe- 
riod 1952 — 1972. Svi podaci oblacnosti odnose se na ukupnu 
opstu oblafcnost i izrazeni su u desetinama. 

Padavine 

Mesecne sume i ostali pokazatelji u vezi padavina odnose 
se na 48-godi§nji period 1925—1972. 

Snezni pokrivac 

Osmatranja i merenja sneznog pokrivaCa vrsena su u peri- 
odu od 1925. do 1972. godine, ali su podaci do 1952. nepouzdani 
pa nisu uzeti u obradu niti analizirani. U tablicama su date 
vrednosti iz perioda 1952 — 1972. godine. 

Atmosferske pojave 

Srednji broj dana sa atmosferskim pojavama odnosi se na 
period osmatranja od 1952—1972. godine. 

Treba posebno napomenuti da je tablica sa srednjim i naj- 
vecirn brojem dana sa maglom data na kraju odeljka o oblac- 
nosti sto je u tekstu objasnjeno (Tablica brc 53). 
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Srednje sunZevo vreme izlaska i zalaska sunca i duzina dana 




Izmereno (stvamo) osuniavanje (1952 — 1972) 
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Utestanost pravaca vetrova i tiSina (%o) 
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Srednja mesecna i godiSnja temperatura vazduha Tablica 17 
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Srednji meseZni i godisnji pritisak vodene pare (mmHg) 
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